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Introduction

Peu d’études concernent les diatomées associées aux phanérogames marines (De Stefano et al.
2000, Mazzela et al. 1994, Corlett & Jones 2007, Hein et al. 2008). Elles constituent pourtant une
source de nourriture importante pour certaines espéces de I'écosystéme « herbier » (Heijs 1984,
Uku 2005), comme la Grande Conche (Lobatus gigas), qui est une espece protégée (Boman et al.
2019). En Martinique, si des travaux récents concernent les diatomées marines (Desrosiers et al.
2013, 2014a, 2014b, Riaux-Gobin et al. 2017, Kaleli et al. 2018, Loir & Gianfranco2014), aucune
ne concerne les herbiers de phanérogames. Par ailleurs, I'INPN ne comprend aucune donnée
diatomées sur les eaux marines de Martinique. Cette étude exploratoire permettra donc
d’intégrer une premiére liste de données sur un phylum absent de I'INPN pour les eaux marines
de Martinique.

Aloccasion d'une campagne d’acquisition de données sur les herbiers de phanérogames marines
de Martinique (Le Moal et al. 2015), neuf échantillons d’épiphyton ont été prélevés sur les feuilles
des principales espéces de phanérogames, Thalassia testudinum, Syringodium filiforme et
Halophila stipulacea. Dans ce rapport, les communautés de diatomées sont analysées afin
d’établir la liste des espéces et de dégager une typologie des assemblages. Toutes les données
taxinomiques produites sont géoréférencées pour permettre leur inclusion a I'INPN. Par ailleurs,
ces données ont commencé a étre valorisées a 'occasion d'une communication orale au colloque
de I'Association des diatomistes de langue francaise (ADLaF), a Limoges en septembre 2024
(Annexe 1), et un article est en préparation pour les actes du colloque, a paraitre dans Botany
Letters.

Matériel et Méthode

La Martinique et ses herbiers : principales especes de phanérogames
Trois espéces de phanérogames dominent les herbiers de Martinique :

- Thalassia testudinum Banks ex Konig 1805, est 'espece dite « climacique » (Short et al.
2007,2010b),

- Syringodium filiforme Kiitzing 1860, est une espece plus opportuniste, qui profite
notamment de perturbations physiques de I'’environnement (Short et al. 2007, 2010a),

- Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson 1867, est une espéce invasive originaire de
I'Indopacifique (Maréchal et al. 2013, Willette et al. 2014).

Thalassia testudinum
Syringodium filiforme Banks ex Konig 1805
KUtzing 1860

Halophila stipulacea
(Forsskal) Ascherson 1867

‘)

Figure 1. Les trois principales espéces de phanérogames marines de Martinique. Source des
illustrations : ian.umces.edu.



Environ 5 000 ha d’herbiers se répartissent sur les 350 km de c6tes de la Martinique (Fig. 2 ; Le
Moal et al. 2015). C’est sur la c6te au vent (Est, Atlantique), du fait du large lagon protégé par une
barriére récifale, que 1'on trouve les herbiers les plus étendus. Ils sont dominés par T. testudinum
et S. filiforme. Sur la cote sous le vent (Ouest, Caraibe), accore, les herbiers sont plus profonds,
beaucoup moins étendus et surtout dominés par H. stipulacea.
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Figure 2. Carte de répartition des herbiers en Martinique, avec les 31 stations prospectées a des fins
de typologie des herbiers. Les 9 stations cerclées sont celles sur lesquelles des échantillons de
diatomées ont été prélevés. Les herbiers des stations cerclées en orange sont dominés par Halophila
stipulacea, les stations cerclées en vert présentent des herbiers mixtes a Thalassia testudinum et
Syringodium filiforme. D’aprés Le Moal et al, non-publié.

Echantillonnage, traitement et analyse microscopique des échantillons

Neuf échantillons de biofilm (Tab. 1) ont été prélevés sur les phanérogames a I'occasion d’une
campagne de terrain visant a caractériser la typologie des herbiers de Martinique (Fig. 2). Les neuf
stations échantillonnées sont illustrées Figure 3. Des feuilles de phanérogames ont été récoltées
en plongée sous-marine, puis le biofilm a été gratté a I’aide d’un scalpel, et conservé dans I'éthanol.

Tableau 1. Liste des échantillons de biofilm prélevés sur les feuilles de phanérogames

Date Heure N°Ech N°st. Herb. Préleveur GPS X GPSY Alt. Nom site Support (phanérogames)

08/05/2013 11:10 1 31 OM 61°13'15,3" 14°47'35,6" -5 Le Précheur Halophila stipulacea

08/05/2013 14:20 2 30 OM 61°10'52,4" 14°43'45_8" -6 Saint-Pierre Halophila stipulacea

09/05/2013 15:50 3 27 OM 61°04'4,8" 14°36'02,9" -2 Savanne Halophila stipulacea

10/05/2013 15:05 4 29 OM 61°11'06,1" 14°42'25,0" -6 Carbet Halophila stipulacea

15/05/2013 11:10 5 15 OM 60°51'59,1" 14°23'34,6" -1,5 llet Cabrit Thalassia testudinum, Syringodium filiforme
15/05/2013 15:25 6 16 OM 60°52'46,7" 14°24'08,2" -3 Saline Thalassia testudinum, Syringodium filiforme
17/05/2013 14:45 7 21 OM 61°05'22,7" 14°30'21,8" -5 Cap Salomon Thalassia testudinum, Halophila stipulacea
18/05/2013 10:50 8 23 OM 61°03'17,1" 14°33'13,0" -5 Anse Mitan Halophila stipulacea

18/05/2013 14:40 9 22 OM 61°04'00,6" 14°32'34,7" -4 Anse 3 I'Ane Thalassia testudinum
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Figure 3. lllustrations des neuf stations échantillonnées. L'important biofilm a diatomées est bien
visible sur la photographie de la station n°3.

Au laboratoire, les échantillons ont été traités a I'acide nitrique a chaud, afin de les débarrasser de
leur matiére organique. Apres ringage, ils ont été montés entre lame et lamelle au Naphrax® pour
les observations en microscopie optique. La détermination d’au moins 200 valves a été faite sur
chaque échantillon, a I'aide des sources bibliographiques suivantes : Al-Handal et al. 2016, Hein et
al. 2008, Lobban et al. 2012, Lobban et al. 2022, Loir & Gianfranco 2014, Lépez-Fuerte et al. 2010,
Paulmier 1997, Peragallo & Peragallo 1897-1908, Stidolph et al. 2012, Witkowski et al. 2000.

Traitements statistiques

Pour les analyses statistiques, les différents taxons inventoriés ont été codés (4 signes). Différents
indicateurs de diversité ont été calculés: comme I'entropie de Shannon (H, Shannon 1948) et
’équitabilité de Pielou (J, Pielou 1966). Deux méthodes ont été utilisées pour établir la typologie
des assemblages : la classification hiérarchique ascendante (CAH, Ward 1963) et la méthode des
K-means (Dolnicar et al. 1999). La distance de Hellinger a été utilisée pour normaliser les données
d’'inventaires afin de réduire les effets des valeurs nulles dans les inventaires, toutes les espéeces
n’étant pas présentes dans chaque inventaire (Legendre & Gallagher 2001). Les combinaisons de
taxons les plus structurants des différents types d’assemblages obtenus avec la méthode des K-
means, ont été déterminées avec la méthode « multipatt » (multilevel pattern analysis, De Caceres
& Legendre 2009, De Caceres etal. 2010), basée sur la fonction IndVal (Dufréne & Legendre 1997),
et appliquée aux 68 taxons inventoriés lors des comptages. Les taxons les plus représentatifs des
différents groupes ou de combinaisons de groupes ont également été déterminés.

Les différents traitements statistiques ont été réalisés avec les packages vegan, indicspecies et
labdsv du logiciel R (Oksanen et al. 2022, De Caceres & Legendre 2009, Roberts 2023).

Résultats

Relation phanérogames-diatomées

Il s’avere que deux échantillons (stations 5 et 6) étaient dépourvus de diatomées. Il s’agit de deux
herbiers mixtes a T. testudinum et S. filiforme. Par ailleurs, I'échantillon 7, qui provient d’'un herbier
mixte a T. testudinum et H. stipulacea est nettement moins riche en diatomées que les échantillons
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provenant d’herbiers monospecifiques a H. stipuleacea. Nous supposons que T. testudinum et S.
filiforme présentent des capacités antifouling ne permettant pas leur colonisation par les
diatomées, qu’il existe un biais d’échantillonnage lié a 'espece de phanérogame, ou bien que les
conditions naturelles n’étaient pas propices aux diatomées pour ces stations-la.

Taxons inventoriés

98 espéces ou supposées especes de diatomées ont été inventoriées. La liste des taxons est
présentée ci-dessous (Tab. 2). La classification proposée est celle de 1'AlgaeBase (Guiry 2024,
Guiry & Guiry 2024). Pour certains taxons, des vérifications et ajustements ont été faits, s'inspirant
entre autres de Adl et al. (2019), Medlin & Kaczmarska (2004), Medlin & Desdevises (2020) et
Round et al. (1990). La plupart des taxons inventoriés est illustrée planches 1 a 5.

Tableau 2. Classification linnéenne des taxons du clade « diatomées » (Diatomeae Dumortier 1821,
d’apreés Adl et al. 2019) inventoriés dans les herbiers de phanérogames de Martinique. *Espéces
recensées hors inventaires. (?) Identification incertaine. (!) Position systématique incertaine

Classe : Coscinodiscophyceae Round & R.M. Crawford 1990, emend. Medlin & Kaczmarska 2004
Ordre : Paraliales Crawford in Round et al. 1990
Famille : Paraliaceae Crawford 1988
Genre : Paralia Heiberg 1863
Paralia cf. sulcata (Ehrenberg) Cleve 1873
Ordre : Stephanopyxales Nikolaev ???? (!)
Famille : Hydroseraceae Nikolaev & Harwood 2002
Genre : Hydrosera Wallich 1858
Hydrosera sp.*
Ordre : Coscinodiscales Round & Crawford in Round et al. 1990
Famille : Hemidiscaceae Hendey 1937 emend. Simonsen 1975
Genre : Actinocyclus Ehrenberg 1837
Actinocyclus cf. subtilis (W.Gregory) Ralfs 1861*
Classe : Mediophyceae (Jousé & Proshkina-Lavrenko) Medlin & Kaczmarska 2004
Ordre : Ardissoneales Round 1990, emend. Lobban & Ashworth 2022
Famille : Ardissoneaceae Round 1990, emend. Lobban & Ashworth 2022
Genre : Ardissonea De Notaris 1870, emend. Poulin et al. 1986, emend. Lobban &
Ashworth 2022
Ardissonea formosa (Hantzsch) Grunow 1880
Ardissonea sp.*
Genre : Synedrosphenia (H.Peragallo) Azpeitia 1911
Synedrosphenia cf. crystallina (C.Agardh) Lobban & Ashworth 2022
Genre : Climacosphenia Ehrenberg 1841
Climacosphenia cf. elongata J.W.Bailey 1854*
Genre : Toxarium Bailey 1854
Toxarium cf. hennedyanum (W.Gregory) Pelletan 1889
Toxarium undulatum J.W.Bailey 1854*
Ordre : Hemiaulales Round & R.M.Crawford 1990
Famille : Isthmiaceae Schiitt 1896 ? (!)
Genre : Isthmia C.A. Agardh 1832
Isthmia enervis Ehrenberg 1838
Ordre : Thalassiosirales Glezer & Makarova 1986
Famille : Skeletonemataceae Lebour 1930
Genre : Skeletonema Greville 1865, nom. et typ. cons.
Skeletonema sp.
Famille : Thalassiosiraceae Lebour 1930
Genre : Thalassiosira Cleve 1873
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve 1904
Thalassiosira oestrupii (Ostenfeld) Proshkina-Lavrenko ex Hasle 1960*
Thalassiosira sp.



Ordre : Cymatosirales Round & Crawford 1990
Famille : Cymatosiraceae Hasle, von Stosch & Syversten 1983
Genre : Cymatosira Grunow 1862
Cymatosira lorenziana Grunow 1862
Ordre : Eupodiscales V.A.Nikolaev & D.M.Harwood 2000
Famille : Odontellaceae P.A.Sims, D.M.Williams & Ashworth 2018
Genre : Odontella C.Agardh 1832
Odontella aurita (Lyngbye) C.Agardh 1832*
Genre : Pseudictyota P.A.Sims & D.M.Williams 2018
Pseudictyota dubia (Brightwell) P.A.Sims & D.M.Williams 2018*
Classe : Bacillariophyceae Haeckel 1878 emend. Medlin & Kaczmarska 2004
Ordre : Fragilariales Silva 1962 emend. Round in Round et al. 1990
Famille : Fragilariaceae Greville 1833
Genre : Fragilaria Lyngbye 1819
Fragilaria striatula Lyngbye 1819 (?)
Genre : Pseudostaurosira D.M.Williams & Round 1987
Pseudostaurosira bronkei (Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin)
C.E.Wetzel & E.A.Morales 2019
Genre : Synedra Ehrenberg 1830
Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg 1830
Ordre : Licmophorales Round 1990
Famille : Licmophoraceae Kiitzing 1844
Genre : Licmophora C.Agardh 1827, nom. et typ. cons.
Licmophora sp.*
Genre : Podocystis Bailey 1854, nom. cons.
Podocystis adriatica (Kitzing) Ralfs 1861*
Ordre : Rhabdonematales Round & R.M.Crawford 1990
Famille : Grammatophoraceae Lobban & Ashworth 2014
Genre : Grammatophora Ehrenberg 1840
Grammatophora oceanica var. subtilissima (Bailey) Grunow 1881
Grammatophora sp.*
Famille : Rhabdonemataceae Round & R.M.Crawford 1990
Genre : Rhabdonema Kitzing, 1844 nom. cons.
Rhabdonema adriaticum Kitzing 1844*
Ordre : Rhaphoneidales Round in Round et al. 1990
Famille : Rhaphoneidaceae Forti 1912
Genre : Delphineis Andrews 1977
Delphineis minutissima (Hustedt) Simonsen 1987*
Delphineis sp.
Ordre : Lyrellales D.G.Mann 1990
Famille : Lyrellaceae D.G.Mann 1990
Genre : Lyrella Karayeva 1978
Lyrella sp.*
Ordre : Mastogloiales D.G.Mann in Round et al. 1990
Famille : Mastogloiaceae Mereschkowsky 1903
Genre : Mastogloia Thwaites ex W.Smith 1856
Mastogloia braunii Grunow 1863
Mastogloia cocconeiformis Grunow 1860*
Mastogloia corsicana (Grunow) H.Peragallo & M.Peragallo 1897
Mastogloia fimbriata (T.Brightwell) Grunow 1863*
Mastogloia grunowii A.\W.F.Schmidt 1893
Mastogloia ignorata Hustedt 1933
Mastogloia cf. delicatissima Hustedt 1933
Mastogloia sp. 5
Mastogloia sp. 7
Ordre : Achnanthales Silva 1962
Famille : Cocconeidaceae Kiitzing 1844



Genre : Amphicocconeis M.De Stefano & D.Marino 2003
Amphicocconeis disculoides (Hustedt) Stefano & Marino 2003*
Genre : Cocconeis Ehrenberg 1837
Cocconeis coronatoides Riaux-Gobin & Romero 2011*
Cocconeis distans W.Gregory 1855
Cocconeis krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin 1996
Cocconeis scutellum Ehrenberg 1838*
Cocconeis stauroneiformis H.Okuno 1957
Cocconeis woodii Reyes-Vasquez 1970
Famille : Achnanthidiaceae D.G.Mann in Round et al. 1990
Genre : Planothidium Round et Bukhtiyarova 1996
Planothidium delicatulum (Kitzing) Round et Bukhtiyarova 1996
Planothidium cf. engelbrechtii (Cholnoky) Round et Bukhtiyarova 1996
Ordre : Naviculales Bessey 1907 emend. D.G.Mann in Round et al. 1990
Famille : Amphipleuraceae Grunow 1862
Genre : Fallacia Stickle et D.G.Mann 1990
Fallacia florinae (M.Mgller) Witkowski 1993
Genre : Halamphora (Cleve) Mereschkowsky 1903
Halamphora acutiuscula (Kitzing) Levkov 2009
Famille : Diploneidaceae D.G.Mann in Round et al. 1990
Genre : Diploneis Ehrenberg ex Cleve 1894
Diploneis suborbicularis (W.Gregory) Cleve 1894*
Diploneis cf. incurvata (W.Gregory) Cleve 1894
Diploneis sp. 1
Diploneis sp. 3
Diploneis sp. 5
Diploneis sp. 6
Famille : Naviculaceae Kiitzing 1844 emend. D.G.Mann in Round et al. 1990
Genre : Haslea Simonsen 1974
Haslea nautica (Cholnoky) M.F.Giffen 1980
Genre : Navicula Bory 1822
Navicula flagellifera Hustedt 1939
Navicula longa var. irregularis Hustedt 1955
Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876
Navicula platyventris F.Meister 1935
Navicula sp.
Genre : Gyrosigma Hassall 1845, nom. cons.
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 1853
Genre : Seminavis D.G.Mann in Round et al. 1990
Seminavis sp.
Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli 2003
Famille : Naviculales incertae sedis
Genre : Fogedia Witkowski, Lange-Bertalot, Metzeltin & Bafana 1997
Fogedia sp.
Genre : Navicula sensu lato
Navicula s.l. sp. 1
Navicula s.l. sp. 2
Navicula s.l. sp. 3
Navicula s.l. sp. 7
Navicula s.l. sp. 8*
Navicula s.l. sp. 9
Famille : Pleurosigmataceae Mereschkowsky 1903
Genre : Pleurosigma W.Smith 1852, nom. et typ. cons.
Pleurosigma inflatum Shadbolt 1853
Pleurosigma sp. 2
Ordre : Thalassiophysales D. G. Mann in Round et al. 1990
Famille : Catenulaceae Mereschkowsky 1902



Genre : Amphora Ehrenberg ex Kitzing 1844
Amphora bigibba Grunow 1875
Amphora helenensis Giffen 1973
Amphora sp.*
Amphora proteus W.Gregory 1857
Ordre : Bacillariales Hendey 1937 emend. D. G. Mann in Round et al. 1990
Famille : Bacillariaceae Ehrenberg 1831
Genre : Bacillaria Gmelin 1791
Bacillaria socialis (W.Gregory) Ralfs 1861
Bacillaria sp.*
Genre : Cylindrotheca Rabenhorst 1859, nom. cons.
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964
Genre : Homoeocladia C.Agardh 1827, nom. rejic.
Homoeocladia distans (W.Gregory) Kuntze 1898
Genre : Nitzschia Hassall 1845
Nitzschia aurariae Cholnoky 1966
Nitzschia bergii A.Cleve 1952
Nitzschia cf. bulnheimiana (Rabenhorst) H.L.Smith 1888
Nitzschia microcephala Grunow 1880
Nitzschia perindistincta Cholnoky 1960
Nitzschia scalpelliformis Grunow 1880*
Nitzschia sigma var. intercedens Grunow 1878
Nitzschia sp. 5
Genre : Psammodictyon D.G.Mann 1990
Psammodictyon (Nitzschia) constrictum (W.Gregory) D.G.Mann 1990*
Genre : Tryblionella W.Smith 1853
Tryblionella acuta (Cleve) D.G.Mann 1990*
Tryblionella apiculata W.Gregory 1857
Tryblionella cf. coarctata (Grunow) D.G.Mann 1990
Ordre : Rhopalodiales D.G.Mann in Round et al. 1990
Famille : Rhopalodiaceae (Karsten) Topachevsky et Oksiyuk 1960
Genre : Epithemia Kiitzing 1844
Epithemia cf. gibberula (Ehrenberg) Kiutzing 1844*
Epithemia musculus Kitzing 1844
Ordre : Surirellales D.G.Mann in Round et al. 1990
Famille : Surirellaceae Kiitzing 1844
Genre : Surirella Turpin 1828
Surirella sp.
Genre : Campylodiscus Ehrenberg ex Kitzing 1844
Campylodiscus neofastuosus Ruck & Nakov 2016*
Campylodiscus simulans W.Gregory 1857
Campylodiscus sp.

Remarqgues sur quelques taxons
Stephanopyxales Nikolaev

Il n’a pas été possible de déterminer I'année d’invention de cet ordre -apparaissant dans la
classification proposée par AlgaeBase- sur la base des travaux de Nikolaev ou d’autres auteurs
que nous avons pu consulter, et nous n’avons pas la certitude de sa validité au regard du code de
nomenclature (Turland et al. 2018), le type n’étant pas indiqué dans AlgaeBase. La citation la plus
ancienne rencontrée date de 2001 (Nikolaev et al. 2001, Nikolaev & Harwood 2002b). Il est donc
probable que I'invention de ce taxon soit antérieure a cette publication. Cependant, ni Round et al.
(1990), ni Medlin & Kaczmarska (2004), qui se réferent a Round et al. (1990) pour les taxons du
niveau de 'ordre, ne font mention des Stephanopyxales dans leur affectation des ordres a la classe
des Coscinodiscophyceae. Dans cet ouvrage, les familles composant 'ordre des Stephanopyxales
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(Endictyaceae R.M.Crawford 1990 et Stephanopyxidaceae Nikolaev ?7??), sont affectées a I'ordre
des Melosirales R.M.Crawford 1990, selon I'AlgaeBase, a l'exception de la famille des
Hydroseraceae Nikolaev & Harwood 2002 (2002a), qui n’existait pas encore.

Isthmiaceae Schiitt

Cette famille aurait été créée par Schiitt, sans que I’AlgaeBase n’en mentionne I'année ni la source,
ni le type, sans doute en suivant la nomenclature donnée dans la publication de Nikolaev &
Harwood (2002a). La principale publication de Schiitt relative a la classification des diatomées
date de 1896 (Schiitt 1896). La classification de Schiitt n’est pas claire concernant les niveaux
nomenclaturaux auxquels celui-ci attribut les différents taxons (voir williams & kociolek 2011).
Au quatriéme niveau nomenclatural de la taxinomie de Schiitt, apparaissent les Isthmiinae. La
syntaxe fait plutot penser a un sous-ordre, a une famille ou a une tribu. Bessey (1900), qui reprend
la classification de Schiitt (d’apres williams & kociolek 2011), distingue quatre niveaux également,
qui sont : la famille, la sous-famille, la tribu et le genre. Le genre Isthmia est attribué a la tribu des
Biddulphieae, qui appartient a la sous-famille des Centricae, qui elle-méme est incluse dans la
famille des Bacillariaceae (les diatomées). Il n’est donc pas question d'une famille des Isthmiaceae
dans ces écrits. Il ne semble pas possible non plus d’établir le lien entre les niveaux
nomenclaturaux de Bessey et ceux de Schiitt, sans se référer a la publication de ce dernier.

Dans I'AlgaeBase, la famille des Isthmiaceae ne comprend que le genre Isthmia comme genre
valide. Round et al. (1990) ne font pas mention de cette famille dans leur classification. IIs classent
le genre Isthmia dans la famille des Biddulphiaceae, avec six autres genres, soit dans un autre
ordre (Biddulphiales) que I’AlgaeBase (Hemiaulales).

Synedrosphenia cf. crystallina (C.Agardh) Lobban & Ashworth (Pl. 1, fig. 7)

Les spécimens observés different des données de la littérature (Lobban et al. 2022) par le nombre
de stries, ici plus denses (18 en 10 pm contre 11).

Toxarium cf. hennedyanum (W.Gregory) Pelletan (PL 1, fig. 7)

Chez les spécimens observés, la partie centrale renflée est plus large que ce que décrit la
littérature.

Pseudostaurosira bronkei (Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin) C.E.Wetzel & E.A.Morales
(PL 2, fig. 2)

Plusieurs genres et espéces de diatomées pénnées araphidées possédent une forme similaire et
une structure trés hyaline (p. ex. Anaulus simonsenii, Parvifusus hyalinus, Tabularia waernii...).
L’identification de P. bronkei devra étre confirmée, peut-étre au moyen de la microscopie
électronique.

Mastogloia fimbriata (T.Brightwell) Grunow 1863 (Pl. 4, fig. 2)

Le nombre de chambres marginales est variable d’'un spécimen a l'autre. Certains spécimens
observés présentent seulement 6 chambres marginales contre 8 dans la majorité des cas (Hein et
al. 2008, Loir & Gianfranco 2014, Witkowski et al. 2000). Cependant, Lobban et al. (2012)
montrent un individu avec 10 chambres marginales et Park et al. (2018) un individu avec 6
chambres. Al-Handal et al. (2016) montrent un individu avec 5 chambres d'un c6té et 4 de I'autre.

Mastogloia sp. 5 (Pl 4, fig. 4)
Proche de M. ovum-paschale (A.W.F.Schmidt) A.Mann 1925, mais avec des extrémités obtuses.

Diploneis sp. 3 (Pl. 4, fig. 28)



Semble étre la méme chose que Diploneis sp. 1 dans Park et al. (2018).
Diploneis sp. 5 (Pl. 4, fig. 27)

Proche de D. littoralis var. clathrata (@strup) Cleve 1896 et de D. vacillans (A.W.F.Schmidt) Cleve
1894.

Amphora bigibba Grunow 1875 (Pl. 4, fig. 20)

Vérifier qu'il s’agit bien de A. bigibba, car semble proche de Halamphora kolbei (Aleem) Alvarez-
Blanco & S.Blanco 2014

Psammodictyon (Nitzschia) constrictum (W.Gregory) D.G.Mann 1990 (PL 5, fig. 4)

Selon Lobban et al. (2012), 'absence d’interruption des stries questionne sur I'appartenance de
cette espéce au genre Psammodictyon.

Tryblionella cf. coarctata (Grunow) D.G.Mann 1990 (Pl. 5, fig. 5)

Pour cette population, le rapport longueur-largeur est plus faible que chez T. coarctata.
Nitzschia cf. bulnheimiana (Rabenhorst) H.L.Smith 1888 (Pl. 5, fig. 7)

Les bords des spécimens observés sont moins paralléles que chez N. bulnheimiana.
Nitzschia aurariae Cholnoky 1966 (PL. 5, fig. 12)

Observée en populations trés nombreuses. La forme de I'extrémité des valves semble pouvoir étre
variable, avec des individus présentant des extrémités larges et rondes (Witkowski et al. 2000) et
d’autres des extrémités plus pincées (Lange-Bertalot & Krammer 1987).

Nitzschia microcephala Grunow 1880 (Pl. 5, fig. 10)

Il s’agit d’'une des espéces les plus communes de cette étude. Elle est présente dans 6 des 7
échantillons, avec des abondances relatives variant de 3,5 % a 38,7 %.

La localité type de N. microcephala est un milieu d’eau douce (Riesenthal near Berlin, Lange-
Bertalot 1980). Cependant, cette espéce est indifféremment citée des eaux douces (Kociolek 2005,
Lange-Bertalot et al. 2017) et des eaux salées (Witkowski et al. 2000, Hein et al. 2008, Monnier et
al. 2001, Lépez Fuerte et al. 2010, Peragallo & Peragallo 1897-1908). L’espece est considérée
comme tolérante aux changements de pression osmotique et il ne semble pas qu’on la trouve dans
des eaux faiblement minéralisées (Taylor 2007, Lange-Bertalot et al. 2017).

Epithemia cf. gibberula (Ehrenberg) Kiitzing 1844 (Pl. 5, fig. 18)

Cette espece est difficile a distinguer d’autres espeéces, et nous ne sommes pas certains a ce stade
qu’il ne s’agisse pas d’'une autre espéce comme E. guettingeri (Krammer) Lobban & ].S.Park 2018
ou E. pacifica (Krammer) Lobban & J.S.Park 2018.

Diversite

La diversité des assemblages de diatomées des herbiers de phanérogames de Martinique est assez
constante d’'une station a l'autre (Tab. 3), avec des assemblages bien équilibrés (]), a I'exception
de la station 7, qui présente des valeurs moindres que les autres stations. Ceci pourrait s’expliquer
par la nature de I'herbier (herbier mixte a T. testudinum et H. stipulacea), moins favorable aux
diatomées, semble-t-il, que les herbiers monospécifiques a H. stipulacea.
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Tableau 3. Métriques de diversité des assemblages de diatomées des herbiers de phanérogames de
Martinique

(H)
25

1 2,72 0,84
2 25 2,72 0,85
E 22 2,69 0,87
4 25 2,71 0,84
7 14 2,02 0,76
8 23 2,58 0,82
E 21 243 0,80

Typologie des assemblages
On obtient les mémes résultats avec les deux méthodes utilisées pour établir la typologie des
assemblages (classification hiérarchique ascendante et K-means ; Fig. 4). Les sept stations se
regroupent en quatre groupes.
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Figure 4. Regroupements typologiques des assemblages réalisés par classification hiérarchique
ascendante (a) et par K-means (b). En abscisse : n° des stations ; G = groupe.
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Taxons les plus représentatifs dans les différents groupes biotypologiques
Le tableau 4 présente les taxons les plus abondants dans les différents échantillons et dans les

différents groupes biotypologiques.

Tableau 4. Taxons les plus abondants dans les différents échantillons (fréquence relative 2 5 %) et
dans les différents groupes biotypologique (fréquences cumulées > 10 %, en gras). Les fréquences

relatives sont arrondies au 10¢ pres

Taxons

Amphora proteus W.Gregory 1857
Bacillaria socialis (W.Gregory) Ralfs 1861 9,4
Cocconeis distans W.Gregory 1855

Cocconeis krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin 1996

Cocconeis stauroneiformis H.Okuno 1957 23,0
Cocconeis woodii Reyes-Vasquez 1970 12,7
Fogedia sp. 8,9

Homoeocladia distans (W.Gregory) Kuntze 1898 16,9

Mastogloia grunowii A.W.F.Schmidt 1893

Mastogloia cf. delicatissima Hustedt 1933

Navicula s.l. sp. 2 7,6
Navicula s.l. sp. 7

Nitzschia bergii A.Cleve 1952

Nitzschia microcephala Grunow 1880 19,4
Nitzschia aurariae Cholnoky 1966

Rhabdonema adriaticum Kiitzing 1844

Seminavis sp. 19,3
Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve 1904 20,0
Thalassiosira sp. 7,0

Tryblionella cf. coarctata (Grunow) D.G.Mann 1990

Le tableau 5 et la figure 5 montre les taxons indicateurs de chaque groupe, ainsi que les taxons
indicateurs de combinaisons de groupes. Il apparait de fait que les taxons les plus caractéristiques

ne sont pas forcément les plus abondants.

G2

(E.284)

6,9

25,2

17,2
9,7

5,5

9,0
31,0
19,5

12,0

71

G3

(E.7&8)

9,3

12,2

22,4

5,4
9,2
65,4

171

14,8

8,1

9,1

27,3

12



Tableau 5. Taxons associés a chaque groupe ou a des combinaisons de groupes, selon les méthodes
Multipatt et IndVal.

Taxon IndVal.g p.value Groupes
Navicula pennata A.W.F.Schmidt 1876 1 0,125 1
Campylodiscus simulans W.Gregory 1857 1 0,125 1

Amphora proteus W.Gregory 1857

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964
Diploneis sp. 6

Navicula s.l. sp. 9

Diploneis sp. 5

Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli 2003
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 1853

Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg 1830

Amphora helenensis Giffen 1973

Psammodictyon (Nitzschia) constrictum (W.Gregory) D.G.Mann 1990 1 0,12 1+2
Seminavis sp. 0,956 0,185 1+2
Mastogloia cf. delicatissima Hustedt 1933 0,866 0,425 1+2

e ST T~ ~ e - e

Fallacia sp.

Cocconeis stauroneiformis H.Okuno 1957 1 0,145 1+2+3

Conclusion et perspectives

Cette étude brosse un premier tableau de la diversité des diatomées épiphytes des phanérogames
marines de Martinique. Il semble que des différences trés significatives de présence des diatomées
existent d’'une espéce de phanérogames a l'autre. Cependant, compte tenu du faible nombre
d’échantillons concernés, il conviendra de vérifier cela sur un nombre plus grand d’échantillons,
en systématisant au mieux le protocole. En fonction des résultats ainsi obtenus, il conviendra de
rechercher et de confirmer des hypotheses sur les relations phanérogames / diatomées.

La taxinomie des diatomées benthiques marines est bien moins connue que celle des diatomées
d’eau douce. Plusieurs taxons présentent des problémes d’identité, certains pouvant étre des
espéces nouvelles. Une investigation plus poussée, utilisant notamment la microscopie
électronique a balayage devra étre conduite.

Enfin, il pourrait étre intéressant d’explorer le potentiel bioindicateur des assemblages de
diatomées associées aux phanérogames marines. En effet, tout au moins pour 'espece Halophila
stipulacea, la richesse et la diversité des assemblages de diatomées pourraient étre reliées aux
pressions s’exercant sur le milieu, en particulier celles affectant la qualité de I’eau. Pour cela, apres
avoir étendu l'échantillonnage, il conviendra de croiser la biotypologie des assemblages de
diatomées avec les parametres environnementaux dans le but de détecter d’éventuels effets
anthropiques, comme cela a pu étre fait concernant les phanérogames eux-mémes (Kerninon et
al. 2021).
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Figure 5. Taxons indicateurs de chaque groupe et de combinaisons de groupes.

Equivalence code/taxon: NAV1 = Navicula pennata AW.F.Schmidt 1876 ; CPL1 =
Campylodiscus simulans W.Gregory 1857 ; RBA1 = Rhabdonema adriaticum Kiitzing 1844 ; PLG1
= Pleurosigma inflatum Shadbolt 1853 ; ROP1 = Epithemia cf. gibberula (Ehrenberg) Kiitzing
1844 ; MST6 = Mastogloia ignorata Hustedt 1933 ; AMP5 = Amphora proteus W.Gregory 1857 ;
CCL1 = Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964 ; DIP6 - Diploneis sp. 6 ;
NAVX = Navicula phyllepta Kiutzing 1844; DIP5 = Diploneis sp. 5; SEM2 =
Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli 2003 ; PLG2 = Gyrosigma balticum
(Ehrenberg) Rabenhorst 1853; TBL1 = Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg 1830; AMP4 =
Amphora helenensis Giffen 1973 ; NTC2 = Psammodictyon (Nitzschia) constrictum (W.Gregory)
D.G.Mann 1990 ; SEM1 = Seminavis sp. ; MST4 = Mastogloia cf. delicatissima Hustedt 1933 ;

COC2 =Cocconeis woodii Reyes-Vasquez 1970; COC4 = Amphicocconeis disculoides (Hustedt)
Stefano & Marino 2003 ; NSIT = Nitzschia sigma var. intercedens Grunow 1878 ; DLN1 = Delphineis
sp.; ARD1 = Ardissonea formosa (Hantzsch) Grunow 1880 ; NTZ3 = Nitzschia aurariae Cholnoky
1966 ; FLC1 = Fallacia sp. ; COC1 = Cocconeis stauroneiformis H.Okuno 1957.
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Planche 1 (Microscopie optique, barre d’échelle 10um)
1 - Paralia cf. sulcata (Ehrenberg) Cleve 1873

2 - Skeletonema sp.

3 - Pseudostaurosira bronkei (Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin) C.E.Wetzel & E.A.Morales

2019

4 - Hydrosera sp.

5 - Actinocyclus cf. subtilis (W.Gregory) Ralfs 1861

6 - Ardissonea formosa (Hantzsch) Grunow 1880

7 - Synedrosphenia cf. crystallina (C.Agardh) Lobban & Ashworth 2022
8 - Cymatosira lorenziana Grunow 1862

9 - Delphineis sp.

10 - Delphineis minutissima (Hustedt) Simonsen 1987

11 - (X500) Climacosphenia cf. elongata ].W.Bailey 1854
12 - Toxarium cf. hennedyanum (W.Gregory) Pelletan 1889
13 - Toxarium undulatum ].W.Bailey 1854

14, 15 - Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg 1830

16 - Diploneis suborbicularis (W.Gregory) Cleve 1894

17 - Fragilaria striatula Lyngbye 1819 (?)

1, 6, 10 - site : Carbet - support : Halophila stipulacea.

2 - site : Anse Mitan - support : Halophila stipulacea.

3,12, 14, 15 - site : Le Précheur - support : Halophila stipulacea
4,5,8,9,11, 13, 16 - site : Saint Pierre - support : Halophila stipulacea

7,17 - site : Anse a I'’Ane - support : Thalassia testudinum
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Planche 2 (Microscopie optique, barre d’échelle 10um)

1, 2 - Isthmia enervis Ehrenberg 1838

3 - Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve 1904

4 - Thalassiosira oestrupii (Ostenfeld) Proshkina-Lavrenko ex Hasle 1960

5 - Odontella aurita (Lyngbye) C.Agardh 1832

1, 2 - site : Saint Pierre - support : Halophila stipulacea
3 - site : Anse Mitan - support : Halophila stipulacea

4,5 - site : Anse a I’Ane - support : Thalassia testudinum

22
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Planche 3 (Microscopie optique, barre d’échelle 10um)

1, 2 - Pseudictyota dubia (Brightwell) P.A.Sims & D.M.Williams 2018
3 - Licmophora sp.

4 - Haslea nautica (Cholnoky) M.F.Giffen 1980

5 - Podocystis adriatica (Kiitzing) Ralfs 1861

6 - Grammatophora oceanica var. subtilissima (Bailey) Grunow 1881
7 - Grammatophora sp.

8 - Navicula platyventris F.Meister 1935

9 - Navicula s.l. sp.9

10 - Navicula platyventris F.Meister 1935

11 - Navicula s.1. sp. 2

12 - Seminavis sp.

13 - Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli 2003
14 - Rhabdonema adriaticum Kutzing 1844

15 - Navicula flagellifera Hustedt 1939

16 - Navicula s.l. sp. 3

17 - Navicula s.l. sp. 7

18 - Navicula s.l. sp. 8

19 - Navicula longa var. irregularis Hustedt 1955

1,2,3,6,7,10,14, 17, 18 - site : Saint Pierre - support : Halophila stipulacea
4,5, 8, 15 - site : Carbet - support : Halophila stipulacea
9,13 - site : Anse a I’Ane - support : Thalassia testudinum

11,12, 16, 19 - site : Le Précheur - support : Halophila stipulacea
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Planche 4 (Microscopie optique, barre d’échelle 10um)

1 - Mastogloia cocconeiformis Grunow 1860

2 - Mastogloia fimbriata (T.Brightwell) Grunow 1863

3 - Mastogloia braunii Grunow 1863

4 - Mastogloia sp. 5

5 - Mastogloia ignorata Hustedt 1933

6 - Mastogloia sp. 7

7 - Mastogloia grunowii A.W.F.Schmidt 1893

8 - Mastogloia cf. delicatissima Hustedt 1933

9 - Mastogloia corsicana (Grunow) H.Peragallo & M.Peragallo 1897
10 - Planothidium cf. engelbrechtii (Cholnoky) Round & Bukhtiyarova 1996
11 - Planothidium delicatulum (Kiitzing) Round & Bukhtiyarova 1996
12 - Fallacia florinae (M.Mgller) Witkowski 1993

13 - Navicula s.l. sp. 1

14 - Amphicocconeis disculoides (Hustedt) Stefano & Marino 2003
15 - Cocconeis coronatoides Riaux-Gobin & Romero 2011

16 - Cocconeis dirupta W.Gregory 1857

17 - Cocconeis scutellum Ehrenberg 1838*

18 - Cocconeis stauroneiformis H.Okuno 1957

19 - Halamphora acutiuscula (Kiitzing) Levkov 2009

20 - Amphora bigibba Grunow 1875

21 - Cocconeis woodii Reyes-Vasquez 1970

22 - Amphora cf. bigibba var. interupta (Grunow) Cleve 1895

23 - Amphora proteus W.Gregory 1857

24 - Diploneis suborbicularis (W.Gregory) Cleve 1894

25 - Diploneis cf. incurvata (W.Gregory) Cleve 1894

26 - Diploneis sp. 6

27 - Diploneis sp. 5

28 - Diploneis sp. 3

29 - Pleurosigma inflatum Shadbolt 1853

30 - Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst 1853

1,9,13, 14, 18, 20, 21 - site : Le Précheur - support : Halophila stipulacea
2,4,10,11, 17 - site : Carbet - support : Halophila stipulacea

3,8, 22, 24, 25 - site : Saint Pierre - support : Halophila stipulacea

5,16, 7 - site : Cap Salomon - support : Thalassia testudinum & Halophila stipulacea
12 - site : Anse Mitan - support : Halophila stipulacea

15,23, 26, 27, 29, 30 - site : Anse a I’Ane - support : Thalassia testudinum

19, 28 - site : Savanne - support : Halophila stipulacea
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Planche 5 (Microscopie optique, barre d’échelle 10um)

1 - Bacillaria socialis (W.Gregory) Ralfs 1861

2 - Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin 1964
3 - Tryblionella acuta (Cleve) D.G.Mann 1990

4 - Psammodictyon (Nitzschia) constrictum (W.Gregory) D.G.Mann 1990
5 - Tryblionella cf. coarctata (Grunow) D.G.Mann 1990

6 - Nitzschia perindistincta Cholnoky 1960

7 - Nitzschia cf. bulnheimiana (Rabenhorst) H.L.Smith 1888

8 - Nitzschia sp. 5

9 - Homoeocladia distans (W.Gregory) Kuntze 1898

10 - Nitzschia microcephala Grunow 1880

11 - Nitzschia bergii A.Cleve 1952

12 - Nitzschia aurariae Cholnoky 1966

13 - Nitzschia scalpelliformis Grunow 1880

14 - Nitzschia sigma var. intercedens Grunow 1878

15 - Campylodiscus sp.

16 - Campylodiscus simulans W.Gregory 1857

17 - Campylodiscus neofastuosus Ruck & Nakov 2016

18 - Epithemia cf. gibberula (Ehrenberg) Kiitzing 1844

19 - Epithemia musculus Kiitzing 1844

20 - Surirella sp.

1, 6,11, 14 - site : Anse Mitan - support : Halophila stipulacea

2,4,8,15,19 - site : Carbet - support : Halophila stipulacea

3,7,12,17 - site : Cap Salomon - support : Thalassia testudinum & Halophila stipulacea
5 - site : Saint Pierre - support : Halophila stipulacea

9,10, 13, 16, 18 - site : Le Précheur - support : Halophila stipulacea

20 - site : Savanne - support : Halophila stipulacea
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Annexe 1

428 Collogue des Diatomistes de Langue Francaise. Limoges. France, (8-13 septembre 2024

Communautés de diatomées épiphytes des herbiers de phanérogames
marines de Martinique — liens typologiques diatomées/herbiers

'MicPhye, Salazie
*UBO/Lemar, Plouzané
OFB-DRAS/EcoAgua. Vincennes

Les diatomées associées aux herbiers de phanérogames marines de Martinique n’ont jamais €(é
étudiées. A 'occasion d’une campagne d acquisition de données sur les herbiers en 2013, neuf
échantillons d'épiphyton avaient été prélevés sur les feuilles des principales especes de
phanérogames, Thalassia testudinum, Syringodium filiforme et Halophila stipulacea. Ces
échantillons ont été analysés récemment en microscopie optique afin d’établir la liste des
especes de diatomées présentes et de confronter la typologie des assemblages de diatomées a
celle qui avait été établie pour les herbiers (Le Moal er al. 2015).

31 sites « herbiers » avaient été sélectionnés en croisant les données de composition et de
granuloméirie du subsirat avec les données de répartition des herbiers. Pour chaque site, une
station avait éé définie par reconnaissance visuelle et 35 paramétres avaient €té relevés. 17
paramétres abiotiques, floristiques et faunistiques, parmi les moins soumis aux variations
naturelles et les plus guantifiables avaient €1¢ retenus pour établir la typologie des herbiers.
Apres codage flou des valeurs des différentes variables, celles-ci avaient €i€ analys€es en
composante principale (ACP) et trois grands types d’herbiers avaient ainsi pu éure discriminés,
principalement sur la base de leur composition taxinomique et de I'hydrodynamisme : les
herbiers monospécifiques a T. testudium ou a H. stipulacea a faible hydrodynamisme, et les
herbiers mixtes i fort hydrodynamisme.

Afin de comparer cette typologie a celle des assemblages de diatomées, une classification
hiérarchique ascendante des assemblages est réalisée et surimposée  la typologie des herbiers.
Les relations typologiques herbiers/diatomées sont explorées par arbre de régression
multivariable (ARM, De’ath 2002). Les taxons les plus structurants pour chaque type sont
déterminés par la méthode IndVal (Dufréne & Legendre 1997).

Enfin, la diversité des taxons de diatomées rencontrés au cours de I'étude est présentée et
discutée.
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