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Boîte à outils pour les zones humides 
d’Outre-mer



Jour 2

Boîte à outils pour les zones humides 
d’Outre-mer



Jour 1

S’approprier les 
outils de 

diagnostic et de 
pré-diagnostic

Jour 2

S’approprier les outils 
de suivis 

Programme de la formation



Zoom sur le programme de la journée

Matinée (8h30-12h00) 

 8h30 - Accueil
 8h 45 - Objectifs de la journée
 8h 50 à 10 h Présentation des fiches de suivis développées dans le programme 

MANG
10h Pause

 10h 15 Quels outils de suivi mettre en place? Clefs d’entrée
 10h 30 Bancarisation, transmission et analyse des données
 11h 12h : Etude de cas : quels suivis mettre en place?

Repas sur place puis départ à 14h vers le site de Cœur Bouliki

Après-midi (13h30 - 17h) 
 Présentation des enjeux (ONF)
 Mise en situation (diagnostic, suivis)
 Echanges, conclusions et évaluation
 Dispersion



Pourquoi suivre?
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A quoi servent les suivis?

Jessica Crillon – Impact Mer  / Formation Zones 

Humides – Outre-Mer  

 Un « tableau de bord » pour les éléments importants du site 
(biodiversité, usages …)

 Un moyen de comprendre les changements dans un site naturel

 Un outils pour évaluer la réalisation du plan de gestion



Les 3 « suivis » du gestionnaire 
d’espace naturel
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 1 : Surveillance de routine, observations …
 Pour être « à l’écoute » du site : nouvelles espèces, progression 

rapide d’une espèce, disparitions, évolutions des usages, 
pollution exceptionnelle…

 Outils : carnet d’observation

 2 : Surveillance continue
 Pour mesurer quantitativement une évolution
 Ex : comptage des oiseaux, des visiteurs d’un site, des prises de 

pêcheurs….
 Méthode quantifiées, régulières… 

 3: Suivi finalisé
 Pour vérifier que l’évolution de la population ou du phénomène 

va dans la direction souhaitée ou reste dans les limites 
souhaitées.

 Suivi des quantités de stock péchés pour vérifier que la 
réglementation est respectée.



Place des suivis dans la gestion

 Etat initial et surveillance générale du site 

 Évaluation des effets d’une action de gestion ou d’un 
aménagement

 Ces suivis peuvent être utilisés par le gestionnaire pour 
répondre à un besoin local vis-à-vis d’une action de gestion 
précise mais aussi pour répondre à une demande au niveau 
national de suivi des milieux (ex : Directive Cadre sur l’Eau, 
Indicateur de la qualité des milieux humides).



Rappel : Structure simplifiée de la gestion 

Objectifs

Actions

Diagnostic

Evaluation

Que contient le site ?
Contexte ?
Comment fonctionne le site?

Actions réalisées? 
Objectifs atteints ?

Orientation à long terme : 
Vers quoi veut-on aller?

Objectifs opérationnels à 
court terme : que peut-on 
viser de façon réaliste dans 
la durée du PG ?

Quelle est sa valeur ?
Evaluation, définition des 
orientations

Plan de travail : Quoi faire? 
Opération/suivis, Comment? 
Budget? Qui? Quand?

Quels sont les facteurs qui 
influencent l’état de conservation 
?
Evaluation - définition des 
orientations. Menaces 
?Potentialités ? Contraintes ?  

Enjeux



Limites et besoins d’un suivi
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 Rigueur scientifiques : méthodes et instruments spécifiques 
(étalonnages, entretiens du matériel…)

 Compétences spécifiques 

 Quelles données sont UTILES ? Pertinence des données plus que 
quantitatif

 Impossible de TOUT suivre: le gestionnaire doit définir des priorités

 Coûts, matériel, main d’œuvre 



Qui réalise le suivi ?

 Faire appel aux compétences d’experts

 Mettre en place un partenariat avec un laboratoire de 
recherche (université)

 Établir un partenariat avec des bénévoles organisés ou non 
en groupes (associations) et ayant une bonne connaissance 
du terrain  - convention de partenariat

 Utiliser ses propres ressources (agent ayant les 
compétences)

Jessica Crillon – Impact Mer  / Formation Zones 

Humides – Outre-Mer  



Méthode pour aboutir aux outils MANG

 Consultation des gestionnaires de zones humides d’Outre-
mer par un questionnaire identifiant (questionnaires et 
enquêtes) :
 les suivis mis en place
 les difficultés rencontrées
 leurs besoins en termes de suivi

 Bibliographie sur des suivis effectués en zone humide en 
France métropolitaine :
 Recensement de suivis adaptables à l’Outre-mer
 Recherche de solutions pour simplifier les suivis

 Consultation d’experts pour :
 Identifier des protocoles supplémentaires
 Valider des protocoles proposés



Exemple de boîte à outils: 
Rhoméo
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 Depuis 2009, le programme Rhoméo (Rhône Méditerranée 
Observatoire) travaille sur l’élaboration : 

 D’une liste d’indicateurs pertinents et de protocoles 
opérationnels permettant de suivre et de mesurer 
l’évolution des zones humides

 D’élaborer des fiches protocoles de suivis 
(méthodologie, centralisation, reporting)

 De réaliser un état zéro des zh du bassin sur un 
échantillon représentatif

 De développer des outils de saisie, de rendu 
opérationnel et de propositions de formations



Rhoméo
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Concertation (Experts, chercheurs, gestionnaires)

Définition commune des protocoles de suivi

Test sur 203 zh

Objectif : aboutir à une sorte d’IBGN des zones humides

Résultats : 13 indicateurs opérationnels ont été retenus pour 
effectuer les suivis de l’état des zones humides et des pressions 
exercées sur ces milieux
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Rhoméo
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Boîtes à outils et réflexions sur les 
zones humides
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 Rhoméo
 SeinO
 Observatoire d’évolution de l’état des Zones Humides du Bassin 

Seine-Normandie



Les outils de suivis MANG



4 outils proposés pour le suivi des ZH OM



Description des outils de suivis

 Outil 4 : Un outil d’aide à la décision est 
proposé afin de faciliter le choix des 
gestionnaires en fonction des enjeux 
identifiés, des moyens disponibles… 
Plusieurs angles de lecture ont été 
proposés pour s’adapter au mieux aux 
problématiques du gestionnaire.

 Outils 5  : 8 fiches de suivis (avec des 
fiches de terrain associées) ont été 
élaborées sur la base des besoins 
identifiés tout au long du programme 
MANG.

 Outil 6 : Un tableau de bancarisation de 
données a été élaboré pour faciliter la 
centralisation et le suivi des données.

 Outils 7 : Un annuaire des suivis réalisés 
en zones humides.



Sélection des suivis

 1ere étape : Sélection de descripteurs pertinents

Rappel : Le descripteur est un paramètre simple potentiellement 
évolutif, qualifiable et quantifiable. Il décrit l'évolution d'une 
composante sans présager de l'ensemble du fonctionnement du 
système.

Plusieurs suivis ont été présélectionnés sur la base des besoins 
identifiés au cours des échanges avec les gestionnaires des zones 
humides d’Outre-mer au moment :
 De la constitution des cinq plans de gestion MANG
 Des échanges lors des formations MANG organisées par l’ATEN
 Des retours des questionnaires
 Du séminaire interrégional « Zones Humides » organisé en 

Martinique

 33 descripteurs correspondants à 20 suivis 



Sélection des suivis

 2ème étape : Sélection de 8 suivis prioritaires = « socle de 
base »

 Niveau de l’eau
 Qualité de l’eau
 Cartographie des rives et des habitats
 Espèces Exotiques Envahissantes végétales
 Espèces Exotiques Envahissantes animales
 Avifaune
 Usages et fréquentation
 Déchets



Protocoles standardisés

Ces protocoles « standardisés » et adaptés doivent permettre :

 D’aider le gestionnaire à appréhender l’évolution du site dans le 
temps 

 De générer des données fiables (et éventuellement comparables) 
sur l’ensemble des zones humides d’Outre-mer



Outil N°4 : Aide à la décision
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Trois types de suivis







Clefs d’entrée

Ces outils d’aide à la décision reposent sur différentes clefs d’entrée :

 Richesses et menaces 

 Enjeux identifiés (croisement richesses/menaces) 

 Contraintes opérationnelles : 
 Des gammes de coûts d’investissement (matériel)
 Des gammes de moyens humains à mobiliser pour réaliser le 

suivi

 Cas concrets rencontrés en ZH sous forme de questions (ex: Des 
aménagements lourds sur place ou à proximité peuvent-ils modifier 
fortement les écoulements ou la qualité de l’eau ?)



Croisement richesses/ Menaces



Définir une fiche de suivis 
standardisée



















Outil N°5 : 8 fiches de suivis
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Description

 La présentation du ou des protocole(s) de suivi, avec une 
aide pour orienter le gestionnaire vers l’un des protocoles de 
suivi lorsque plusieurs sont présentés. 

A chaque fois que cela s’est trouvé pertinent, un effort a été fait 
pour adapter les protocoles au contexte ultramarin

 Une à plusieurs fiches de terrain (disponible en format EXCEL 
également) ayant pour vocation à être utilisées directement 
sur le terrain par le gestionnaire ; le gestionnaire pouvant 
parfaitement se contenter de s’en inspirer pour l’adapter à 
son protocole

 Des proposition de documents « pour aller plus loin » 
(rapports ou présentations) permettant d’approfondir la 
maîtrise des protocoles de suivi, ou de les illustrer sur un 
support numérique. Il s’agit notamment des documents cités 
en fin de fiche « Bibliographie et contacts pour en savoir 
plus».







Une pause s’impose
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Suivi 1/ Niveau de l’eau



Suivi 1/ Niveau de l’eau



Suivi 1/ Niveau de l’eau

Objectifs du suivi
 Décrire les variations du niveau de l’eau au cours du temps 

(renseigner des variations normales, des variations exceptionnelles 
lors d’évènements extrêmes : fortes houles, marées de tempête, 
sècheresse).

 Acquérir les données de variations du niveau de l’eau pour :
 mieux comprendre le fonctionnement hydrologique de la zone 

humide (gamme de variation, modélisation…)
 les mettre en relation avec d’autres points de gestion (volume 

de la masse d’eau, possibilité de nichage, production de sel, 
passage possible en canoë…)

 justifier l’utilisation d’ouvrage hydraulique régulant les flux 
d’eau (seuils, canaux, crémaillère…)



Suivi 1/ Niveau de l’eau

Plan d’échantillonnage 

 Aide au positionnement de sites de suivi
Les sites de positionnement du suivi doivent être :
représentatifs du/des niveau(x) d’eau dans la zone humide ou en lien 
avec des questions précises de gestion. D’une manière générale, 
privilégier un site avec suffisamment de profondeur pour être toujours 
en eau.
dans des sites « faciles » d’accès pour assurer une fréquence régulière 
des relevés.

 Aide à la définition d’une fréquence de suivi
La fréquence de suivi des niveaux de l’eau conseillée doit être réalisée 
de manière hebdomadaire. Dans le cas de site avec de forts marnages, 
la lecture doit être réalisée toujours lors de la même étale (étale de 
haute mer étant conseillée).



Suivi 1/ Niveau de l’eau

Types de protocoles de suivi

Le dispositif de suivi du niveau de l’eau doit être adapté au type de zone 
humide et aux sites de suivis, en particulier s’il s’agit d’une zone : 

 toujours en eau, au moins partiellement à on privilégiera 
l’installation de limnimètre (dispositif type A) 

 exondée entièrement pendant une partie de l’année à on procédera 
à l’installation d’au moins un piézomètre (dispositif type B), pour 
suivre le niveau de l’eau sous le sol 



Suivi 1/ Limnimètre

niveau	de	l’eau	

topographie	

si	substrat	solide	 si	substrat	meuble	

si	ouvrage	hydraulique	existant	

support	

embase	
bétonnée	

limnimètre	

visserie	inox	

 Fixer sur un point de référence stable (ouvrage hydraulique)



Suivi 1/ Piézomètre

 Le piézomètre permet de suivre le niveau de l’eau sous le sol 

 Tube PVC
 Perceuse
 Géotextile
 Serflex ou fil de fer
 Acier galvanisé
 Rivets
 Pince à riveter
 Tarière gouge



Suivi 1/ Niveau de l’eau
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 Date, heure, site
 Eau libre au dessus ou au dessous
 Niveau de l’eau
 Référence ou valeur de correction (cm)
 Niveau de l’eau corrigé
 Opérateur
 Précipitions des 24h
 Marée
 Remarques



Suivi 2/ Paramètres hydrologiques



Suivi 2/ Paramètres hydrologiques



Suivi 2/ Paramètres hydrologiques

Objectifs du suivi : 

 Vérifier que les conditions physico-chimiques de l’eau restent 
viables pour les organismes aquatiques

 Acquérir les données de variations de la salinité et de l’oxygène pour
 identifier des sources de pollution
 vérifier la qualité de l’eau rejetée dans le marais
 surveiller les intrusions d’eau marine
 mieux comprendre le fonctionnement physico-chimique de la 

zone humide (gamme de variation saisonnière, modélisation…)



Suivi 2/ Plan d’échantillonnage

Positionnement : 

Les sites de positionnement du suivi doivent être :
 positionnés à proximité des sources de pollution potentielles,
 positionnés dans des sites à enjeux pour la faune aquatique 

(frayères),
 dans des sites « faciles » d’accès pour assurer une fréquence 

régulière des relevés.

Ces sites de suivi doivent être géolocalisés et si possible matérialisés sur 
le terrain de manière à assurer la répétabilité des mesures

Fréquence conseillée : mensuellement

Protocoles : 
 méthodes manuelles (réfractomètre, thermomètre et kit) : 

Technique A
 méthodes automatiques (sonde multi paramètres) : Technique B



Suivi 2/ bancarisation
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 Date, heure, site
 Profondeur, T°C, Salinité, Oxygène, O2 
 Opérateur, précipitations, Marée
 Remarques



Suivi 2/ Analyses
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Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 

Exemples d’objectifs du suivi : 

 Suivre l’évolution des différentes occupations du sol d’un 
site ; notamment dans des contextes de zones humides 
proches de zones urbaines en expansion ou dans des 
contextes de forçages naturels dynamiques.

 Suivre l’envasement du plan d’eau ; notamment dans des 
cas où le bassin versant est fortement anthropisé
(urbanisation, agriculture) et la trame verte et bleue 
affaiblie.

 Évaluer la fragmentation des habitats ; notamment dans 
les cas où la connectivité entre les zones naturelles est 
cruciale pour les populations d’une espèce patrimoniale.



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 

Gamme de prix (TTC) des images

 Drone / survol aérien : prix très variable en fonction de la surface et de la 
résolution d’image demandée. Compter autour de 4000 € pour 60 ha et 
une résolution inférieure à 50 cm, hors frais d’approche.

 QuickBird : min 25 km2 pour 500 €, résolution de 70 cm

 IKONOS : min 49 km2 pour 900 €, résolution de 1 m

 SPOT : min 90 km2 pour 1 700 €, résolution de 5 m

 Geoportail / IGN : généralement, pour les gestionnaires d’espaces 
naturels ces images sont gratuites par des conventions avec les services 
publics ou associations chargées de la gestion de ces données. La 
résolution est de 50 cm.

 Sur de nombreux territoires, les organismes publics mutualisent leurs 
moyens en imagerie satellite, ce qui permet l’acquisition d’images 
gratuitement ou à faible coûts (SPOT ou encore Pléiades).



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 



Suivi 3/ Rives et Habitats par analyse 
d’images aériennes 



Suivi 3/ Bancarisation
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 Date, heure, site
 Coordonnées/ Ref GPS
 Habitat identifié
 Principales espèces structurantes
 Appréciation de la qualité de l’habitat (Bon état, dégradé…)
 Opérateurs
 Remarques



Suivi 4/ Suivi des EEE végétales



Suivi 4/ Suivi des EEE végétales



Suivi 4/ Suivi EEE végétales

Objectifs de suivi
 Suivre le milieu et vérifier l’arrivée de nouvelles espèces
 Suivre l’arrivée d’une nouvelle espèce exotique supposée 

comme étant envahissante
 Suivre l’impact d’une mesure de gestion sur une population 

d’EEE

Techniques
 Technique de surveillance générale
 Suivi de parcelles



Suivi 4/ Suivi des EEE végétales
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 Date, coordonnées
 EEE identifiée
 Type de formation (tapis sur le lit d’un cours d’eau…)
 Taille de la formation 
 Surface estimée
 Nombre d’indivus
 Densité estimée (%)
 Opérateur
 Remarques



Suivi 4/ EEE 
végétales –
Transect à 

Aire Variable
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 Longueur/ 
Largeur

du transect
 Nbre de cellule
 Densité 

individus (/m2 
ou /hectare)



Sentiers d’étude (6 sites, environ 18 km) pour l’inventaire, la cartographie et l’étude de la Petite Citronnelle

- Présence à déterminer

- Espèce observée

- Espèce observée
- Données géoréférencées

- Présence à déterminer

- Présence à déterminer

- Présence à déterminer

 Ex : Petite Citronnelle



Méthodologie : méthode des transects à aire variable (Sheil 2004 ; boite à outils Mang)

Identification de la Petite Citronnelle sur les sites en 
gestion

 Principe
 Observation de la flore à 

droite et à gauche du 
sentier

 Distance de 2 à 25 m en 
fonction de la densité de 
la végétation 

 Permet 
 La cartographie de l’espèce 

ciblée sur le linéaire 
 De calculer des densités 

(nombre de plants par 
hectare) et donc le nombre 
de plants à traiter sur la 
zone

 De mieux comprendre 
l’écologie de l’espèce et ses 
conditions privilégiées de 
colonisation



suivi d’une parcelle par photo



Suivi 5/ Avifaune
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 Déterminer les effectifs et la répartition des 
populations nicheuses et migratrices sur le 
site et dans le temps.

 Acquérir et bancariser des données pour 
suivre les dynamiques de population dans le 
cadre de suivis à long terme.
 mieux comprendre le fonctionnement 

écologique de la zone humide
 identifier les enjeux patrimoniaux
 préserver efficacement les espèces

 Evaluer des actions en faveur de l’avifaune 
(ex : installation de reposoirs, mise en place 
de haies, de pare-vue…)



Suivi 5/ Plan d’échantillonnage
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Types de suivis
Écoute : 
 passereaux et oiseaux difficilement 

observables
 Points d’écoute (IPA)
 Transect (IKA)
 Localisation des territoires 

Observations : Avifaune visible, colonies
 Comptage de tous les oiseaux ou nids
 Comptage sur différents points 

d’observation : migrateurs
 Comptage le long de transects : migrateurs, 

rapaces
 Échantillonnage, pour les grosses colonies 

ou pour éviter trop de dérangement



Suivi 5/ Plan d’échantillonnage
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Fréquence
 La fréquence de suivi dépendra des populations visées et du résultat escompté 

: (15 jours ou tous les mois pour les migrateurs pendant la période de 
migration, 2 à 4 fois sur la période de reproduction pour les nicheurs. Les mois 
de l’année dépendent du calendrier de migration et de reproduction des 
différentes espèces et des différentes zones géographiques).

Protocoles
 Milieux difficilement pénétrables : les points fixes (IPA), d’écoute ou 

d’observation

 Milieux peuvent être facilement parcourus :  transects d’écoute ou 
d’observation (IKA)



Suivi 5/ Plan d’échantillonnage
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Point d’écoute (IPA) : suivi des oiseaux 
terrestres nicheurs
 Disposer des points d’écoute distants 

d’au moins 200 m (pour éviter les 
doublons)

 Décrire la structure de l’habitat pour 
chaque point : % en forêt, en champs 
cultivé...

Moyens techniques
 Jumelles
 Véhicule si les points sont très éloignés
 Carte/schéma figurant les intervalles de 

distance
Moyens humains
 1 ou deux personnes formées

Durée de suivi
 Minimum 10 ans



Suivi 5/ Bancarisation
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 Base de données interne + intégration dans une base régionale (Faune de 
Martinique) et/ou Nationale Cf. DEAL

 Données à bancariser
 Observateur / Point : Nom ou numéro
 Date /N° du passage
 Nuage : indice de 1 à 3 : 1 : 0 à 33 % de couverture nuageuse, pas ou peu de 

nuage ; 2 : 33 à  66 %, nuageux ; 3 : 66 à 100 %, très nuageux.
 Vent : indice de 1 à 3 : absent, modéré, fort
 Pluie : indice de 1 à 3 : absente, bruine, averse 
 Visibilité : indice de 1 à 3 : bonne, modérée, faible.
 Heures : heure de début et de fin du comptage
 Espèce : 3 premières lettres du genre / 3 premières lettres de l’espèce ou 3 

dernières lettres de l’espèce. 
 Vu/ Entendu sur plusieurs rayons : moins de 25m, moins de 100m, au dela



Suivi 5/ Transect IKA
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Ils concernent les milieux ouverts ou sillonnés par des chemins ou des routes. Les 
oiseaux vus et entendus sont notés et leurs distances perpendiculaires à la ligne du 
transect sont estimées.

 Rectiligne si possible
 500-1000 m
 Homogène
 Vitesse régulière 



Suivi 5/ Transect IKA
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D’autres données sont spécifiques aux observations de type IKA :

 Espèces

 Côté droit
 Vu : distance
 Entendu : distance

 Côté gauche
 Vu : distance
 Entendu : distance

 En vol ? oui / non, dans le cas où l’espèce ne s’arrête pas. Par exemple une frégate qui 
passe sur un champ.

 Heure de l’observation

 Remarque : mâle/femelle/jeune/comportement…



Suivi 5/ Transect IKA
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 Courbe de variation

 Densité des populations (distance sampling) : nbre
individus/ km2

 Cartographie des observations (milieux ouverts Ex: 
vasière)



Suivi 6/ Suivi des EEE Animales
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Outils 6/ Suivi des EEE Animales
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 Qu’est-ce qu’une espèce exotique envahissante : espèces exotique 
(allochtone, non indigène) dont l’introduction, l’implantation ou la 
propagation menacent les écosystèmes, les habitats et espèces indigènes 
avec des conséquences écologiques et/ou économiques et/ou sanitaires 
négatives.

 Il existe aujourd’hui des listes d’EEE par territoire d’outre-mer 
(Soubeyran 2008) 

Objectifs du suivi
 Suivre les milieux et vérifier l’arrivée de nouvelles espèces
 Suivre l’évolution de la population d’une nouvelle espèce exotique 

supposée comme étant envahissante
 Suivre l’impact/efficacité de mesure de gestion/contrôle/éradication sur 

une population d’EEE



Outils 6/ Suivi des EEE Animales
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 Surveillance générale des EEE incluse dans les rondes de surveillance des 
agents

 Le protocole de suivi à mettre en place diffère selon les espèces ciblées

 Pour les espèces difficilement détectables et sur de grands sites : 
Présence/Absence

 Pour des espèces détectables facilement dans l’optique d’estimer 
la dynamique de la population : Abondance relative par transect

 Pour des espèces à forte capacité de déplacement et ayant une 
faible détectabilité



Suivi 6/ Présence - Absence
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 peu de moyens matériel / répétition pour les espèces difficilement 
détectables

Moyens techniques de base
 Moyens techniques de base
 GPS
 Jumelles ou longue vue
 Carnet de note / fiche de relevé
Moyens humains pour les relevés
 1 à 2 personnes



Suivi 6/ Présence-Absence
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Protocole
 Identifier les zones d’observations à parcourir en fonction de la 

superficie et des types d’habitats
 Mettre en place plusieurs campagnes d’observation 
 Vitesse lente, constante
 Note les présences / absences



Suivi 6/ Présence - Absence
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Bancarisation
 Date
 Zone parcourue ou coordonnées GPS
 Espèce observée
 Type de détection
 Nombre d’individu si groupe observé
 Informations complémentaires (classe d’âge, comportement…)

Programme MANG : proposition d’une fiche de terrain et une fiche de 
bancarisation 



Suivi 6/ Bancarisation

Jessica Crillon – Impact Mer  / Formation Zones 

Humides – Outre-Mer  



Suivi 6/ Transect – point fixe

Jessica Crillon – Impact Mer  / Formation Zones 

Humides – Outre-Mer  

L’objectif de cette technique est d’identifier la dynamique de la population 
ciblée afin de répondre à la question suivante : La population est-elle en 
augmentation ? stable ? en diminution ?

 Sites superficie moyenne adaptés (moins de 100 ha) / Faune sauvage Ex 
: Iguane commun, tortues…

Moyens techniques de base
 GPS
 Décamètre
 Jumelles ou longue vue
 Carnet de note
 Optionnel :

 Intérêt d’avoir des jumelles réticulées 
 Télémètre laser

Moyens humains pour les relevés
 1 agent par transect



Suivi 6/ Transect - point fixe
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Protocole 
 L’utilisation de transects ou de points fixes dépend du terrain et de 

l’espèce ciblée.
 Pour une espèce difficilement détectable les transects seront plus 

adaptés.
 Approche de l’observateur avec précaution



Suivi 6/ Transect - point fixe
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Bancarisation
 espèce contactée
 distance de l’EEE au transect (ou azimut et distance entre l’EEE et 

l’observateur)
 heure de l’observation

Programme MANG
 1 fiche de terrain et 1 fichier de bancarisation sont proposés

Analyse des données
L’analyse des données peut se faire à partir du logiciel DISTANCE disponible 
gratuitement (estimation de l’abondance sur la zone est calculée 
automatiquement).



Suivi 6/ Par capture (Ex: rat)
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 Demande des autorisations nécessaires (Parcs, Réserves, DREAL)

 Animaux sacrifiés que si solidement justifiés par leurs statuts 
réglementaires ou par les objectifs de l’étude au moyen d’une technique 
rapide et efficace

 Relâche au plus vite des animaux non ciblés

 Contrôle des pièges au minimum une fois par jour

 Aucun piège n’est laissé sur place en fin d’opération



Suivi 6/ Par capture (Ex: rat)
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Moyens techniques de base
 Pièges non vulnérants (qui ne tuent pas l’animal)

 Cages à rat type râtière grillagée Manufrance 280 x 100 x 100 mm 
pour les rats, mulots et mangouste

 Piège à paroi pleine et à bascule type INRA 160 x 45 x 45 mm pour 
les souris, mulots

 Piège Sherman 250 x 75 x 75 mm pour écureuil

 Appâts
 Ex : agglomérat de pâte d'arachide et de flocons d'avoine, auquel 

on ajoute parfois quelques gouttes d'huile de conserve de sardine
 Gants
 Carnet de note
 Moyen de neutralisation des EEE

 Toxique (consulter l’INRA pour avoir des conseils sur les dosages)
 Autre moyen

Moyens humains pour les relevés
Deux personnes à + (très variable en fonction du dispositif de suivi mis en 
place).



Suivi 6/ Par capture (Ex: rat)
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Protocole:
 Installer une trentaine de pièges par type de milieu, espacés 

d’au moins une dizaine de mètres les uns des autres
 Appâter et armer tous les pièges
 Réaliser plusieurs sessions de capture dans la semaine au sein 

d’un même type de milieu : 
 Ex : 4 sessions par semaine : une par jour

 Revenir 24 h après sur les pièges en procédant dans le même 
ordre

 Éliminer les EEE piégées
 Rapatrier les pièges en fin de semaine
 Réaliser une semaine de capture par mois ou a minima par 

trimestre



Suivi 6/ Par capture (Ex: rat)
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Bancarisation :
Les données recueillies devront mentionner :

 Des informations globales sur la session de capture :
 date
 heure de début et de fin
 opérateurs
 type de milieu
 conditions météorologiques

 Des données pour chaque piège :
 identifiant du piège
 coordonnées géographiques du piège
 nombre d’individus par espèce (EEE ciblée et espèces 

accessoires)



Suivis 6/ EEE Animales
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Objectifs du suivi : 
 Connaître l’évolution de la fréquentation des différents usages 

au cours du temps

 Évaluer l’impact d’aménagements ou de projets sur la 
fréquentation

 Relier des perturbations (baisse de population de la faune, 
dégradation des habitats, hausse de la quantité de déchets) à la 
fréquentation

Suivi 7/ Usages et fréquentation
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Plan d’échantillonnage : 
 Aide à la définition des populations enquêtées (Enquête terrain 

…)
 Aide à la définition d’une fréquence de suivi (saisonnalité…)

L’évaluation de la fréquentation
 passe par des enquêtes sur le terrain dont le but principal est 

de dénombrer les différents usagers 
 peut également s’appuyer sur des outils installés de manière 

pérenne, si le gestionnaire en a les moyens : les éco-compteurs

Suivi 7/ Usages et fréquentation
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Moyens techniques de base
 Carnet de note
 Carte des zonages d’activité
 Compteur
 Jumelles

Moyens humains
 1 à 2 personne(s)

Protocole
 Enquête, questionnaires
 Comptage direct du nombre de personnes ou indirect (voitures, 

tentes)

Suivi 7/ Enquête
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Questions type pour l’enquête :

 Quelles activités réalisez-vous sur le site ?
 Venez-vous sur le site spécifiquement pour ces 

activités/usages ?
 Combien de km parcourez-vous pour vous rendre sur le site ?
 Quelles sont vos motivations pour venir sur ce site y réaliser ces 

activités ?
 A quelle fréquence venez-vous sur le site pour réaliser ces 

activités ?
 Combien de temps passez-vous sur le site lorsque vous vous y 

rendez ?
 Quels atouts offrent le site vis-à-vis de ces activités ?
 Quels obstacles sont posés par le site vis-à-vis de ces activités ?



Fiche enquête

Suivi 7/ Enquêtes
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L’analyse des données quantitative devra chercher à représenter la 
distribution de la fréquentation :
 Spatiale (carte de l’intensité de la fréquentation) ; afin de mieux 

identifier les secteurs du site soumis aux fortes pressions.
 Temporelle (graphique de l’intensité de la fréquentation) ; afin 

d’identifier les périodes de pics de fréquentation et de 
permettre une adéquation entre moyens de gestion (rondes, 
patrouilles, collectes, animations) et fréquentation :

 Par zone
 Et de manière globale

L’analyse des données qualitative est plus complexe. L’agent en 
charge de leur analyse pourra s’attacher à :

 identifier des « profils d’usagers » (activités/fréquence/distance 
parcourue…)

 identifier les déterminants des activités sur le site pour mieux 
les gérer



Suivi 7/ Bancarisation
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 Choix d’un lieu stratégique

 Intégration dans le paysage

 Poteau / enterré dans le sol

Moyens matériels

 Pour un éco-compteur : entre 1 500 et 5000 €
 Matériel de travaux pour l’installation (pelles, 

perceuse, visserie…)

Suivi 7/ Eco-compteurs
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Protocole 

 Utiliser le diagnostic des usages pour identifier les sites appropriés pour 
l’installation des éco-compteurs :

 passage des piétons/randonneurs canalisés par des ganivelles
 barrière pour voiture avec passage piéton
 éléments naturels pour dissimuler le capteur (muret, poteau, 

aménagement)

 Pour les compteurs infrarouges, prendre garde à éviter les sites : 
 en face de surfaces métalliques
 en face de bosquet de végétation sensible au vent (mouvement 

parasite)
 avec passage de véhicules

Suivi 7/ Eco-compteurs



Bancarisation 
La bancarisation des données est faite automatiquement par le compteur. Son 
relevé donne directement la date et l’heure du passage 

Analyse
Les données peuvent être représentées sous forme graphique, par exemple :

 en représentant les données pour une journée donnée en 
comparaison avec les données de fréquentation moyenne,

 en comparant différents sites,
 en représentant l’évolution de la fréquentation dans le temps au 

pas d’analyse voulu (heure, jour, mois, année).

Suivi 7/ Eco-compteurs



Suivi 8/ Gestion des déchets



Suivi 8/ Gestion des déchets
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Suivi 8/ Gestion des déchets

Objectifs
 Connaître l’évolution de la production de déchets pour adapter le 

calendrier de collecte
 Évaluer l’impact d’aménagements ou de projets sur la production de 

déchets
 Relier des perturbations (baisse de population de la faune, 

dégradation des habitats, contamination de l’eau et/ou des 
sédiments) aux déchets

L’organisation de la gestion des déchets en fonction des zones
 Un organisme d’échelle supérieure (communauté de communes ou 

d’agglomérations) met à disposition des bacs de tri et en assure la 
collecte

 Le gestionnaire a mis en place des poubelles tout venant et 
l’organisme précité en assure la collecte

 Des déchets sont jetés dans la nature et ramassés au cours de 
journée de nettoyage
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Moyens techniques de base
 Poubelles de tri
 Sacs poubelles
 Gants
 Seaux
 Balance

Moyens humains pour les relevés
 Dépend de la superficie du site et de la quantité de déchets 

supposée : entre 5 et 50 personnes.



Suivi 8/ Gestion des déchets

Protocole
 Un zonage du site est réalisé afin de répartir les équipes de collecte 

et, à terme, de localiser les secteurs du site étant les plus grandes 
sources de déchets.

 Les équipes sont envoyées pour récolter les déchets par secteur :
 Le ramassage se fait de manière continue pour les déchets ne 

formant pas de tas trop importants (décharge sauvage)
 A chaque décharge sauvage identifiée :

• L’équipe prend en photo le tas de déchet
• Prend un point GPS et l’identifie par un numéro
• Collecte les déchets dans des sacs numérotés avec 

l’identifiant de la décharge sauvage. Si possible l’équipe trie 
les déchets en fonction du tri mis en place par les 
opérateurs de gestion des déchets du territoire (variable 
d’un territoire à un autre)

• L’équipe prend une photo de la zone une fois le ramassage 
effectué

• L’équipe remplit la fiche terrain



Suivi 8/ Gestion des déchets

Bancarisation
 Les éléments à noter 
 Par zone

 Date
 Équipe
 Identifiant de zone
 Nombre de décharges sauvages
 Poids total des différents types de déchets si triés
 Signalement divers : déchets trop volumineux à enlever ou 

déchets dangereux
 Par décharge sauvage

 Coordonnées GPS
 Numéro de photos avant / après ramassage
 Poids total des différents types de déchets si triés
 Signalement divers : déchets trop volumineux à enlever ou 

déchets dangereux



Suivi 8/ Gestion des déchets

Analyse des données
 Répartition spatiale

F	

G	

A	

B	

C	

D	
E	

<	10	kgs	déchets	TV	

10	à	50	kgs	déchets	TV	

>	50	kgs	déchets	TV	



Suivi 8/ Gestion des déchets

Analyse des données
 Evolution

Partage des données
 Collectivités, ADEME, Associations…
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 Centraliser toutes les données prises sur le terrain dans le cadre des 
différents suivis proposés. 

 Ce fichier pourra avoir comme vocation d’être envoyé chaque année 
au Pôle-relais pour faire un bilan global des zones humides d’outre-
mer. 

 À la différence des fiches de terrain, le fichier central contient 
quelques champs pré-calculé (ex : pour le calcul de la saturation en 
oxygène).



Fichier de bancarisation



Outil N°7 : Annuaire des suivis 
réalisés dans les zones humides 

d’Outre-mer 
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 Cet annuaire répertorie l’ensemble des suivis 

 L’annuaire se présente sous la forme d’un fichier EXCEL comprenant 
l’ensemble des suivis renseignés par les gestionnaires des zones 
humides en réponse au questionnaire ainsi que d’autres suivis issus 
d’autres régions tropicales ou de France métropolitaine car jugés 
pertinents. 



Contenu
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Carte des 58 suivis



Thématiques des suivis



Annuaire



Terrain : Etude de cas
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Cœur Bouliki

 Terrain accessible (20 min) / 
Site aménagé / Cours d’eau

 Rivière Blanche
 Aménagements ONF
 Enjeux nombreux et diversifiés



Terrain Bouliki

3 groupes de 5

Quelles menaces & richesses ?

Quels enjeux ?

Quels suivis proposer ?

 Jongler avec les outils Mang pour 
une meilleure appropriation


