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Une mise en valeur segmentée du territoire
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Incision des reliefs volcaniques par le réseau hydrographique
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La pluviométrie : un double effet orographique et barriére
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L'hétérogénité des dépots volcaniques
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Des sols volcaniques au degré d'altération variable
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De nombreux petits bassins versants allongés
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Les trois types de cours d'eau
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Le Plan de Prévention des Risques inondation autour de la Montagne Pelée
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La vulnérabilité des infrastructures routiéres par les crues torrentielles
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Les infiltrations profondes en milieu intertropical océanique
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L'éruption de 1902-1905 :
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La répartition des lahars (de mai a octobre 1902)

Riviére de Macouba

Grande Riviére

Riviére de Basse Pointe

Riviére Anse Couleuvre -
< e

Riviére Anse Céron ~CRigere Falaise

Ravine AnseBelieville &

M . - Ritiere Rayiné

- Riviére Blancije

o 4 V. P _.ande Savane

Ravine Démare

L Rifiére Clothe
Riviére du Précheur %%

Ravine Pierre Akar 822

&.
¢

Riviére Pointe Lamare -8

Sy
Y . p”
Riviére des Peres #% |

Riviére Roxelane

' SAINT-PIERRE

FONDS-SAINT-DENIS 0 1 2 3m

Réseau hydrographique === Cours d'eau affectes par les lahars Source - LACROIXA. (1904), TRAINEAU H. (1962)
Bati 0 e Cours d'eau supposés affectés par les lahars

Cartographie: GEODF Caraibe, UAG - Fond de carte: BD Topo IGN (2000) —

21



Les cours d'eau du massif de la Montagne Pelée approche multiscalaire pour appréhender lesesydro-volcano-géomorphologiques
Guillaume LALUBIE, juin 2010, Atlas

L'éruption de 1929 - 1932 :
des dommages limités dans la vallée de la Riviére Blanche

Riviére Claire |

Riviére Blanche S .
Riviere Séche ' IS
SAINT-PIERRE
FONDS-SAINT-DENIS 0 1 2 akm
Cours d'eau affecté par les lahars ——— Reéseau hydrographique Source :
— — — - Cours d'eau supposé affecté per les lahars Bati ROMER M. (1931), REVERTE. (1949), PERRET FA (1937)
—) Direction des écoulements pyroclastiques Zone de dépots des breches grossiéres

Zone détruite en 1929

Cartographie: GEODE Caraibe, UAG - Fond de carte: BD Topo IGN (2000) ]

22



Les cours d'eau du massif de la Montagne Pelée approche multiscalaire pour appréhender lesesydro-volcano-géomorphologiques
Guillaume LALUBIE, juin 2010, Atlas

Essai de simulation des lahars lors d'une éruption phréatique
et de leurs conséquences destructrices
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption phréato-magmatique
et de leurs conséquences destructrices
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption de type Mérapi
et de leurs conséquences destructrices
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption ponceuse
et de leurs conséquences destructrices
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption peléenne
et de leurs conséquences destructrices

Riviére de Macouba

GRANDRIVIERE 5, MACOUBA o Rocke
Grande Riviere g )\ AT ; Riviere Hachaert
7008 Vi #n BASSE-POINTE
Riviére de Basse Pointe

Ravine Chéneaux
Ravine Fond Canonville

Riviére Claire \-,\

Ravine Falaise Rouge %%
Ravine Riviére Blanche **
Riviére Séche “N§
hiere Seche. S

Ravine Beauregard
Riviére des Péres

Rivigre Roxelane 3
SAINT-PIERRE \H&.

(=1
@
23
o
o
=

FONDS-SAINT-DENIS

——— Réseau hydrographique ————  Routes Bati = Pont mGué Source: LALUBIE G.(2007)
= | ahars moyennement intenses treés probables } ~ Dépdts de cendres (WESTERCAMP D.,1985)
...... Lahars dintensités variables peu probables - Dépots volcaniques (WESTERCAMP D.,1985)

2 Destruction des ponts ou encombrement probable des gués tres probable en cas de lahars
== Destruction des ponts ou encombrement probable des gués peu probable en cas de lahars
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption plinienne
et de leurs conséquences destructrices
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Essai de simulation des lahars lors d'une éruption de type Saint-Helens
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Le flanc Caraibe:

un secteur soumis aux nombreux
aléas hydro-volcano-géomorphologiques
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La toponymie du flanc Caraibe
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Comparaison des zonages pour les inondations fréquentes

B PPR. aéafort (DDE 2004)
[1 Zonage Intensité 1 (LALUBIE 2007)
Source: LALUBIE G.(2007)

Cartographie: GEODE Caraibe, UAG
Fond de carte BD Topo IGN (2000)

Réseau hydrographique
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Comparaison des zonages pour les inondations exceptionnelles

[ PPR. aléa moyen (DDE 2004)

[ Zonage Intensité 2 (LALUBIE 2007)
\ Données: LALUBIE G.(2007)
Réseau hydrographique Cartographie: GEODE Caraibe, UAG
Fond de carte: BD Topo IGN (2000)
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Essai de simulation de destruction
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Essai de simulation de destruction par les lahars non-éruptifs
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Essai de simulation de destruction en cas de crue record
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La variabilité du risque hydrologique sur le bati
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La Coulée de la Riviére Blanche:

un exemple de dynamique hydrographique
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La Coulée de la Riviere Blanche :
un réseau hydrographique en formation
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1 - enseveli en 1902
2 - apparu et disparu en 1851

3 - apparu en fin d'éruption
et comblé dans les années 1970

4 - apparu et comblé en 1931

Source: LEPRIEUR (1852), LACROIX (1904) et REVERT (1949
Cartographie: GEODE Caraibe, UAG - Fond de carte: BD Topo IGN (2000)
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La genése du réseau hydrographique
suite a I'éruption de 1929
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Les conséquences de l'activité des carriéres
sur les bassins versants

La Ravine
Coudée

La Ravine
Falaise Rouge

][] Bassins versants en 1950
[ Bassins versants en 2004 N

m Carrire

L.a Ravine Carriere a

La Ravine Riviére Blanche //'
La Ravine Discréte
Source: LALUBIE G.(2007) 0 500m
Cartographie: GEODE Caraibe, UAG - Fond de carte: BD Topo IGN (2000)

46



Les cours d'eau du massif de la Montagne Pelée approche multiscalaire pour appréhender lesesydro-volcano-géomorphologiques
Guillaume LALUBIE, juin 2010, Atlas

Résumeé

Les risques hydro-volcano-géomorphologiques évoquent I'ensemble des risques qui
proviennent du réseau hydrographique d'un volcan actif. lls résultent des interactions
complexes entre les composantes: hydrologique, volcanologique et géomorphologique.
Aux risques usuellement reconnus de ces trois composantes (inondations, phénoménes
éruptifs, mouvements de terrain), viennent également s'ajouter d'autres aléas
destructeurs.

L'étude du réseau hydrographique du massif de la Montagne Pelée, avec une approche
naturaliste via différentes échelles spatio-temporelles, permet d'élaborer une typologie
des cours d'eau et de comprendre les processus qui agissent sur le comportement de la
dynamique torrentielle de I'ensemble du bassin versant. Ces torrents sont caractérisés
par des crises majeures pendant les éruptions, mais également en période de repos.
Cette étude, menée avec une constante recherche d'application dans le domaine de la
prévention des risques, propose des stratégies pour mieux appréhender les aléas sur le
massif de la Montagne Pelée :

- pendant les éruptions (surveillance volcanique, prévention des lahars pré-éruptifs et
des réajustements morphodynamiques);

- entre les éruptions (divagations des cours d'eau, lahars non éruptifs, crues
extrémement morphogénes pour le réseau en formation).

Cette approche, a la méthodologie structurée, peut étre appliquée sur lI'ensemble des
édifices volcaniques majeurs (strato et cumulovolcan) et permettra probablement de
découvrir, comme dans ce travail, de nouveaux processus physiques.

Mots clés : Géomorphologie volcanique, Réseau hydrographique, Echelles spatio-
temporelles, Risques hydro-volcano-géomorphologiques, Montagne Pelée, Martinique

Abstract

The rivers on the massive of Mount Pelée:
a multiscale approach to apprehend the hydro-volcan o-geomorphological risks

The hydro-volcano-geomorphological risks refer to all fluvial risks on an active volcano.
They result from many complex interactions between the components: hydrologic,
volcanologic and geomorphologic. In addition to the commonly recognised risks associated
with these three components (flash floods, eruptive phenomenon, landslides), there are
many others destructive hazards.

The study of the hydrologic network on the massif of Mount Pelée, from a naturalist
approach at different spatio-temporal scales, enable to establish a typology of stream and
to understand the process that affects the morphodynamic comportment of the hydrologic
basin. These torrents are characterised by some major crisis during eruption, but also at
periods of volcanic rest. This study, conducted with a constant research for an application
in the domain of risk prevention, proposes many strategies to apprehend the hazards on
the massif of Mount Pelée :

- During eruption (volcanic survey, eruptive lahar and morphodynamic readjustment
prevention);

- Between eruptions (stream deviation, no-eruptive lahar, and excessive morphogenic
flood on genesis network).

This approach to the structural methodology could be applied on all major volcanic edifices
(strato- and cumulovolcano) and could probably permit to discover some new physical
processes, as in this work.

Keywords: Volcanic Geomorphology, hydrographic network, space and temporal scales,
hydro-volcano-geomorphological risks, Mount Pelée, Martinique.
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