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Synthèse 

Afin d'optimiser le réseau piézom6trique de la Martinique, 10 nouveaux ouvrages ont éîé 
mis en place. Ces travaux ont été entrepris au titre de la convention nationale 
MEDDBRGM 2003, sur investissement propre du BRGM. 

Le choix des sites s'est faii en fonction de plusieurs Critères : bassins, géologie 
(fonnations a prion susceptibles d'être suffisamment poreuses donc continues), enjeux 
(proximité de zones de demandes, donc d'exploitation potentielle), existence de 
pi8zométres en état ou devant etre restau1-6~. 

Les travaux ont ensuite éîé exécutés par les deux seules entreprises locales de forages: 
SAFOR et BACHY-Fonda-CaraWs. Ils ont débuté mi-décembre 2003 et se sont 
poursuivis jusqu'à fin mars 2004. 

Le métré foré iota1 est de 390 m. Sur les 10 forages effechés, 9 ont 6% équipés en 
piézomètres. Seul le forage du Carbet est sec, à 67 m de profondeur. 

Le réseau piézométrique 2004 est consW de 36 ouvrages opérationnels. 
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Le réseau pihmébique de la Martinique est en fomtion depuis les années 70 mais ne 
cesse d'évoluer. En 1992-1993, il comptai 57 points de mesures. Au début de l'année 
2003, il ne compte plus que 29 ouvrages op8rationnels. Depuis certains ouvrages ont 
encore été détruits ou obstrués. 

Au titre de la convention nationale MEDD/BRGM 2003. la mise en place de 10 nouveaux 
piézomètres a été décidée, et ceci sur investissement propre du BRGM. 

Ces travaux ont pour objectif d'optimiser le réseau piézomébique, notamment en 
permettant le suivi de nouvelles nappes jusqu'alors inexploitées. 

II  s'agira dans un premier temps de présenter l'état et la répartition du réseau 
piézométrique début 2003 afin de pouvoir déteminer. à l'aide d'autres critères, les zones 
favorables à de nouvelles implantations. 

Le suivi des travaux de foration et leurs résultats seront ensuite présentés. 

BRGMRP- 52971-FR 



2 Présentation du réseau piézométrique 2003 

En 2003, le programme de suivi piézométrique de la Martinique conceme 29 ouvrages, 
répartis sur l'ensemble de la Martinique (Annexe 1). 

Les piézornètres peuvent être regroupés par domaine hydrogéologique ou masSe d'eau 
(Comte et al, 2W3). 

Tableau 1 : Principales caraciéristiques des 29 pieZometRs en activiié en 2003 

La répartition des piézomèîres est trbs inégale. Les trois seules nappes du Lamentin (7 
piézombtms), du Diamant (5 pibm8tres) et du Mann - Grand Fond (3 piézomètres) 
représentent plus de la moitié des ouvrages utilisés (tableau 1). 
De plus, butes les formaiions potentiellement aquifères ne sont pas couvertes. 

Une optimisation du réseau piézornétrique de la Martinique doit donc être entreprise. Elle 
permeüm d'avoir une répartition homogene des owrages de mesures et une couverture 
maximale des aquifères. 
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3 Optimisation du réseau 

Pour améliorer le réseau piézométrique de Martinique, plusieurs propositions ont été 

1. Rapprocher les mesures dans le temps. De façon à pouvoir mieux apprécier le temps 
d'infiltration de la pluie. 

2. Séledionner les ouvrages dont le suivi est pertinent. Notamment lorsque plusieurs 
pikométres mesurent la même nappe. 

3. Mettre en place des piézomètres dans des zones qui en sont dépourvues mais qui 
sont susœptibles de contenir des nappes souterraines. 

4. Instrumenter les ouvrages. 

La deuxième étape a déjà été évoquée dans le rapport BRGM 52972-FR. II s'agit donc 
maintenant d'implanter 10 muveaux piézomètres sur Ille. 

Le choix des emplacements de ces nouveaux ouvrages dépend de plusieurs Critères, 
analysés un par un. 

formulées (ci. rapport 52972-FR) : 

3.1 IDENTIFICATION DES AQUIFERES CONTINUS 

La géologie de la Martinique est essentiellement consîiW de formations volcaniques 
datant de I ' o l i i n e  au plio-pléisiocène. 

70% de ces formations sont des formations massives, de type coulées d'andésite, où 
les circulations d'eau ne peuvent se faire qu'au niveau de discontinuités (frachires, 

Les 30% restant regroupent de nombreuses formations caractéris6es par leur 
continuité hydraulique et leurs généralement, et à priori, bonnes propriétés 
hydrogéologiques. 
- les formations pyroclasüques : nuées ardentes, coulées de ponces. 
- les formations de remaniement : brèches, conglomérats. - certaines hyaloclastites. C'est le cas de œlles de la série volcanique de Saint-Anne 
et de l'axe DucosRivière Pilote. Ces formations sont en effet bréchiques &/ou 
conglomératiques. - les formations sédimentaires du m i d n e  et de I'oligoc8ne sont consthées 
essentiellement de calcaires récifaux et de tuffites. 
- les alluvions des formations superficielles appartiennent égaiement à cette 
catégorie. 

Une carte distinguant ces deux types d'aquifères a été établie (Annexe 2) avec les 
aquifères dits fracturés discontinus en blanc et les aquiferes "poreux" figurés par leur 
symbole géologique graphique de la carte géologique de Mafinique au 1\50 OOO, de 
1990, dont la légende se trouve en annexe 3. 

L'outil piézométrique permet de caractériser des nappes d'eau. II est donc plus 
représentatif et mieux adapte aux aquifères continus, garantissant des prapri6tés plus 
uniformes. qu'aux aquifères hétérogènes et discontinus. 
N'ayant pas été phvu de procéder à des études géophysiques indispensables pour 
optimiser les implantations en milieu fracturé, la priorité a été donnée aux fonnations a 
priori poreuses. 

fissures. .. ) 
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3.2 AUTRES CRITERES 

3.2.1 Les piézomètres existanîs 

Leur réépartition ~8ocira~hiaue : Le réseau piézométrique existant comprend une trentaine 
d'ouvrages opérationnels répartis de façon hétérogène sur l'île. Alors que le Diamant 
compte 5 piézométres sur 30 ha, le Lamentin 6 sur 240 ha et le Mann - Grand Fond 3 sur 
seulement 6 ha, certains secteurs de plusieurs milliers d'hectares en sont totalement 
dépourvus (le Nord Atlantique par exemple). 

Leur état : Certains ouvrages constituant une SOUKS importante d'informations ont été 
détériorés avec le temps ou risquent de l'être prochainement Assurer la continuité des 
mesures peul €tre capital. 

La série de mesures : L'acquisition de données sur plusieurs dizaines d'années permet de 
mieux apprkier les fluctuations dune nappe. Ainsi, au niveau des réfactions d'ouvrages, 
il sera privilégié les piézomèîres ayant de longues séries de mesures. Cependant. si ces 
chroniques restent à potentiel constant. leur suivi peut ne pas €tre pertinent ni donc 
mériter d'étre poursuivi. 

3.2.2 L e s  besoins en eau 

Les piezomètres servent à apprécier les fluctuations des nappes d'eau souterraine sur 
lesquels ils sont situes. Ils integrent donc la variabilité de la ressource. 

Le positionnement de cas oumges a donc intérêt de prendre en compte la localisation 
des zones de demande en eau, notamment et prioritairement en eau potable. 

Le Sud est dans œ cas la région la plus sensible en raison de son importante population 
lors de la saison touristique et de son dimat plus sec que le reste de la Martinique. Son 
alimentation en eau potable provient achiellement pour l'essentiel d'eau de surface 
transferée depuis le Nord. 

3.2.3 L e s  contraintes fon- 

Dans un premier temps, les terrains publics (terrains communaux, ou relevant du 
département, ou de la région) ont été privilégiés pour réduire le nombre de demarches à 
effectuer relatives aux autorisations d'implantation et pour faciliter l'accès lors des 
mesures périodiques. Mais les communes de Martinique disposent de peu de terrains et 
la plupart sont situes en centre ville OU au bord de mer. 

II a donc été nécessaire d'implanter certains piézomètres sur des terrains privés (4 
terrains sur lO), ce qui a eu pour effet de rallonger le temps nécessaire à chaque 
implantation. 

3.3 RESULTATS 

Le choix des emplacements et i'obtention des autorisations de la part des parüculiers et 
des administrations (DDE et Conseil Régional pour les bordures de routes nationales, 
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Conseil Général pour les mutes départementales, ONF, Mairies ...) a débuté au mois 
d'odobre 2003. 
Dix secteurs ont été identifiés sur tout le territoire. Sur chaque secteur, 2 à 4 sites ont été 
visités, soit une trentaine. Puis 1 à 2 sites ont .+té sélectionnés (micro-crit&es, 
environnement, a d s  machines,...). 
Au îotal14 sites ont été retenus pour 10 ouvrages, pour identification des statuts fonciers 
des parcelles. La dernière sélection a été fonction des délais d'obtention des 
autorisations. 

Finalement, les 10 sites retenus pour l'implantation des ouvrages sont les suivants : 

Site 1 : commune de Saint J o w h  

Sie 2 : commune de Gros Morne 

rivière du Petit Galion. 
Site 3 : commune du P&cheur 

qui était bouché. 

Site 4 : commune des Trois llets 

départementale 7. 

Site 5 : commune de SainteLuce 

Zone dite "la charmille". Le piézomètre a été établi à l'entrée dune propriété. 

Quartier Borelli. Le piézomètm a été positionné dans un pré, en bordure de le 

Le piézomèim est situé à côté de la rivière du Prêdwur. sur l'ancien piézomètre 

Quartier Vatable. Le piézomèîre a éié positionné en bordure de la route 

Le piézombtre est situ6 en bordure du stade communal. 

Secteur de Grande Anse, en bordure de la departementaie 7. 
Site 6 : commune des Anses dArlets 

Site 7 : commune du Carbet 
Morne aux bœufs. Au niveau de l'ancienne route nationale 2. 

S- 
Quartier Maniba, à proximité des services techniques de la mairie de Case Pilote. 

p 

LéIène B, sur la route nationale 3. 
L'ouvrage a été foré en bordure de la riviére Falaise, à côté du restaurant a chez 

Site 10 : ammune de Riviere Pilote 
L'ouvraoe est oositionné en bordure de la route déoartementale 18. en face de la ~~ 

coopérative agiwle, àu droit di PR 6 + 400, c8té drol. ~ ' 

BRGM-RP- 52971-FR 12 



4 Suivi des chantiers 

S i  Societe 
1. Saint Joseph SAFOR 
2. GrosMome BACHY-FondaCO 
3. Prêcheur SAFOR 
4. Trois llets SAFOR 
5. Sainte Luce SAFOR 

4.1 SPECIFICATIONS DES TRAVAUX - CONSULTATIONS DE FOREURS 

Un cahier des charges a été établi, sur la base du modele national. adapté aux conditions 
locales. Les deux seules entreprises locales de forages ont été consultées : SAFOR et 
BACHY-Fondaco-Caraibes (aoüt 2003), et ont remis leurs propositions début septembre. 

Compte tenu des délais restant à courir jusqu'à la fin de l'année 2003, du retard pris par 
les formalites d'autorisation d'accés, des coûts unitaires assez comparables pour les deux 
entreprises, et de leurs plans de charges, il a été decide de scinder le programme en 
deux lots (nord et sud), chaque entreprise étant adjudicataire de l'un deux Des marchés 
de sous-traiice ont été passés. SAFOR a eu en charge la partie Sud de I le. pendant 
que BACHY-Fonda-Caraibaibes s'occupait de la partie Nord. Seule exception, le 
piézomàtre du Prêcheur où il s'agissait de reforer dans un piézomètm obstrué. 

Les forages ont débuté mi-ckembre 2003 et se sont poursuivis jusqu'à la fin du mois de 
mars 2004. 

4.2 LES MACHINES DE FORAGES UTIUSEES 

Type de foration 
Eau - tricône 
Eau - tricône 
Eau - tricône 
Eau - tricône 
Eau - tricône 

Les deux entreprises ont travaille à l'air et au marteau fow _ _  trou sur certains forages et 
à l'eau et au triche sur les autres : 

6. AnsesdArlets 
7. Carbet 
8. Case Pilote 
9. ûassePomte 
I O .  Rivière Pilote 

SAFOR Eau - tricône 
BACHY-Fondaco 
BACHY-Fondaco 
BACHY-Fondaco 

SAFOR 

Air - Marteau fond de trou 
Air - Marteau fond de tmu 
Air - Marteau fond de trou 

Eau - tricône + Air - Marteau fond de trou 

Tableau 2 : Type de foraüon u t i l i d  pour chaque site 
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Le niveau d'eau était de 2.67 m (par rapport au sol) le 13 janvier 2004. 

4.3.2 Site n'2 : Gros M o r n e  (n'BSS : 1174Lu)(HuI) 

Les travaux se sont déroulés du 26 au 29 janvier 2004. L'entreprise de forage BACHY 
FONDACO les a réalisés. 
La coupe de l'ouvrage est présentée sur le tableau suivant ainsi qu'en annexe 4.2. 

Profondeur (m) 
0-13111 
13-50111 

Profondeur (m) 1 üescription des terrains 

Description des terrains 
Coulée de ponce 
Nuées ardentes anciennes + ou - indurdes 

Tableau 4 : Coupe du piézornètre de Gros Morne (La Borelli) 

Profondeur (m) 
O-1.5m 
1.5-29m 
29-45m 

Description des terrains 
Remblai 
Tuffite beige à passées + ou - tendra (sans bloc) 
Andesite noire altérée jusqu'à 32 m puis devenant de plus en plus 

Tableau 6 : Coupa du pkomètre des Trois llek (Vatable) 

Le niveau d'eau étai de 7.68 m (par rapport au sol) le 25 mars 2004. 
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Optimimïon du Hseau piezomebipue de Mmïnique - phase 2003 

Profondeur (m) 
0 - 3 m  
3-26171 
26-50m 

Description des temins 
Ponces + blocs > 300 mm 
Conglomérat 
Andésite (voir brècha très consistante) 

Le niveau d'eau était de 27.75 m (par rapport au sol) le 25 mars 2004. 

4.3.6 Site n"6 : Anses d'Ariets (n"BSS : 1181220131) 

La mise en place de cet ouvrage a été effactuw par ÇAFOR du 2 au 4 mars 2004. Le 
tableau 8 ainsi que l'annexe 4.6 reprennent sa coupe. 

Profondeur (m) 
O - 0.5 m 
0.5-14m 
14 - 25.5 m 

Dascription des temins 
Remblai 
Altération marron - gris avec passage argileux de 7.5 à II m 
Andésite gridbe + ou - altérées et de + en + dure à partir de 
1 7 5 m  

Tableau 8 : Coupe du pkomètre des anses d'Arleis (Grande Anse) 

Le niveau d'eau étai de 10.14 m (par rapport au sol) le 25 mars 2004. 

4.3.7 Site n'7 : Carbet (n'BSS : 1173ZOO74) 

Réalise du 4 au 9 mars 2004 par BACHY. le piézom8tra du Carbet présente la coupe 
géologique suivante (annexe 4.7) : 

1 Profondeur (m) 1 ûescription cies temins 1 
I O - 0.8 m 1 Remblai 

0.0 - 34.5 m lAlternanœ de Ponœ marron ou gris avec ponce rouge et 
1 légèrement humide de 28.5 à 34.5 m 
1 Ponce grisâtre avec blocs rocheux 

- 

34.5 - 67 m I 
Tableau 9 : Coupe du piezometre du Carbet (Morne aux Bœufs) 

Cet ouvrage est sec. 

4.3.8 Site n"8 : Case Pilote (n'BSS : 1177220173) 

L'entreprise BACHY a réalisé œ piézomètre du Il au 15 mars 2004. Le tableau 10 
reprend la coupe de l'ouvrage (annaxe 4.8). 

BRGM-RP- 52971-FR 
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Profondeur (m) 
0 - 1  m 

1-1.6m 
1.6-2 m 
2-10m 
10- 12 m 
17-71 rn 

~ ~ 

Tableau 10 : Coupe du piézornètre de Case Pilote (Maniba) 

lkscripüon der temains 
Remblai 
Blocs rocheux 
Argile 
T u f h  jaunâtre 
Tuffite argileuse + blocs 
TiiRîm + hlnrs + sahln 

Le niveau d'eau était de 12.3 m (par rapport au sol) le 29 mars 2004. 

4.3.9 Site n'9 : Basse Pointe (n'BSS : 1168220054) 

Les travaux, exécutés par BACHY, se sont déroulés du 16 au 23 mars 2004. La coupe de 
l'ouvrage est la suivante (annexe 4.9) : 

1 Profondeur (m) 1 ûescription des terrains I 
O-8m Ponce grise 

8 - 16.5 m 
16.5 - 18 m 

Ponce n o i h  
Blocs rocheux 

r 18 - 28.5 m 

Tableau 11 : Coupe du piézomètre de Basse pointe (Chez LéYne) 

Tuffite jaunâtre + blocs rocheux 

Le niveau d'eau était de 2.5 m (par rapport au sol) le 29 mars 2004. 

4.3.10Site n"1O : Rivière Pilote (n'BSS : 1183ZZ0052) 

Profondeur (m) 
O - 0.6 m 

0.6 - 4.5 m 
4.5 - 13 m 
13-19m 

19 - 28.3 m 

L'ouvrage a été mis en place par SAFOR du 17 au 26 mars 2004. 
Sa coupe géologique est donné par le tableau 12 ainsi qu'en annexe 4.10. 

Description der tenains 
Terre vegétale 
Argile d'altération marron 
Argile grise avec blocs > 200 mm 
Conglomérai (biccs dandésite > 200 mm + argile) 
Andésite noire saine à passées altérées et fradurbs 

Le niveau d'eau étal de 8.3 m (par rapport au sol) le 26 mars 2004. 
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5 Conclusion 

S i  

1. Saint Joseph 

Le bilan de la campagne de forage est positif : 
- Les connaissances sur les fonnations géologiques et leurs paradtres 

hydrogéologiques ont pu B t r e  affinées. Par exemple, les conglomérats grossiers 
provenant du démantèlement du morne Jacob et rencontrés sur le site de Saint- 
Joseph se sont révélés très altérés et argilisée et donc peu perméables. 
Le métré total de la campagne est de 390 m, ce qui est nettement supérieur aux 
prévisions de 280 m faites au début de l'année 2003. 
Sur les 10 forages exécutés, 9 captent une nappe d'eau. La nature de ces aquifères 
est déterminée en fonction de la géologie : 

- 
- 

Aquifère capte 
P o r e ~ r a ~ ~  1 Descripiion 

Poreux I Conglomérats altérés et argilisés 

4. Trois llets 
5. Sainte Luce 
6. Ansesd'Arlets 
7. Carbet 
8. Case Pilote 
9. Basse Pointe 
I O .  Riviere Pilote 

2. GrosMome 1 Fraduré/Fissuré 1 TuRite/Andésite 
3. Prêcheur I Poreux I Nuées ardentes 

Poreux Tuffites 
Fracturé/Fissuré Andésites fracturées 

Poreux Alluvions 

Poreux Tuffite - Lahar 
Poreux Ponces 

Fractu ré/Fissuré Andesites hacîuf6es 

- 

Tableau 13 : Nature des aquiferes captés par ies piezometres implantés 

Ces observations pourront être affinées grâce à des essais de pompage. 

Au 1' trimestre 2004, le réseau piézométfique de Martinique est donc constiiué de 38 
ouvrages opérationnels (annexe 5). 

Pourtant la reconnaissance des zones potentiellement aquifères montre que plusieurs 
autres secteurs sont susceptibles de contenir des nappes Jouterraines (Le François par 
exemple). 

De plus, la mise en place de nouveaux points de mesures n'est qu'une phase de 
i'optimisation du réseau. Une &ledion des ouvrages à mesurer (avec abandon de ceux 
trop difficile d 'ads ,  redondant, abîmés ...) a été effectuée dans le rapport BRGM-RP- 
52972-FR. 
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Annexes 
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Optiuniscition du &seau pEzom66ique de Martinique - phase 2003 

ANNEXE 1 
Carte de localisation des piézomètres opérationnels en 

2003 et des domaines hydrogéologiques associés 

BRGM-RP- 52971-FR 





Optim'safïon du réseau pi#zom&ique de M a r h i q u e  - phase 2003 

ANNEXE 2 
Carte de localisation des aquifères continus et 

discontinus de Martinique 
(avec extraits de la carte géologique de la Martinique du BRGM au 

1/50 000, O de 1990) 

BRGM-RP- 52971-FR 





Optimjsalion du réseau piezomebsgue be Merlinipue - phase 2003 

ANNEXE 3 
Légende de la géologie de la Martinique, pour la carte 

de l’annexe 2 

8RGM-RP- 52971-FR 









ANNEXE 4 
Coupes géologiques, localisations et photos des 

piézomètres forés en 2003-2004 
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ANNEXE 4 - 1 
Site nol : Piézomètre de Saint Joseph (1174220087) 
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Optimisation du réseau p&omëbiqw de M&qm - phase 2003 

ANNEXE 4 - 2 
Site n'2 : Piézomètre de Gros Morne (1174220088) 

BRGM-RP- 52971-FR 







ANNEXE 4 - 3 
Site n'3 : Piézomètre du Prgcheur (1167220024) 

MGM-RP- 52977-FR 

~ ~~ 







ANNEXE 4 - 4 
Site n"4 : Piézometre des Trois Ilets (1181UOl32) 

BRGM-RP- 52071-FR 

~ 







ANNEXE 4 - 5 
Site n"5 : Piézomètre de Sainte Luce (1185uO120) 
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ANNEXE 4 - 6 
Site n'6 : Piézomètre des Anses d'Arlets (118lUOl31) 
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ANNEXE 4 - 7 
Site n"7 : Piézomètre du Carbet (1173220074) 
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- 







ANNEXE 4 - 8 
S i  n"8 : Piézomètre de Case Pilote (1177U0173) 
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ANNEXE 4 - 9 
S i  n"9 : Piézomètre de Basse Pointe (1168220054) 
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ANNEXE 4 - 10 
Site n"10 : Piézornètre de Rivière Pilote 







ANNEXE 5 
Carte de localisation des piézomètres opérationnels fin 

mars 2004 
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